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PRESENTACION

El presente cuaderno de trabajo se disefid con base en el enfoque disciplinario y didactico
contemplado en el Programa de estudio de Matematicas IV del Colegio de Ciencias y
Humanidades (CCH) y se fundamenta en el modelo de Aprendizaje hibrido (hybrid learning).
Qi y Tian (2011) consideran que el aprendizaje hibrido tiene cuatro propiedades: (1)
combinacion de aprendizaje grupal e individual, (2) combinacién de aprendizaje sincrénico y
asincronico, (3) una combinacion de aprendizaje a su propio ritmo (self-paced learning) y
aprendizaje a ritmo de grupo (group-paced learning), y (4) combinacion de aprendizaje formal

y aprendizaje informal en términos de incorporacion del aprendizaje a lo largo de toda la vida.

En este cuaderno de trabajo se contempla varias actividades y ejercicios para que funcione

como un verdadero instrumento de aprendizaje y de evaluacion en un ambiente hibrido:

1. Uso de las TIC. Se plantean actividades de aprendizaje en donde se debe hacer uso
de las herramientas y recursos tecnologicos como videos educativos, enlaces a
paginas web con informacion relevante, Applets realizados en GeoGebra y
cuestionarios en linea (Microsoft Forms). El acceso a estas herramientas es a través
de los codigos Quick Response (QR).

2. Trabajo presencial. El material, ademas de permitir el trabajo a distancia contempla
actividades para el trabajo en el salén de clases de manera presencial. Se plantean
actividades que se pueden trabajar de manera individual, en equipos o grupal. La
decision de sera del profesor que imparte el curso.

3. Aula invertida. El material contiene enlaces para que el estudiante revise antes de que
inicie la clase presencial. Hay enlaces a paginas web con informacién importante,
videos, applets, infografias, etc.

4. Resolucion de problemas reales, contextualizados e interdisciplinarios. Se plantean
problemas que tiene un contexto real y cercano a los estudiantes, lo que favorecera su
interés en el trabajo escolar.

5. Aprendizaje Basado en Juegos. Para motivar y generar interés en los estudiantes es
necesario implementar el uso de juegos y dinamicas divertidas, sin descuidar los
significados y el rigor matematico requerido, puesto que muchos ven a las matematicas

como abstractas, mondétonas o estaticas; sin embargo, se puede aprender jugando. En



este cuaderno se plantean actividades empleando crucigramas, sopa de letras y un
memorama.

6. Autoevaluacion. Para que el estudiante ponga a prueba sus conocimientos, al finalizar
cada unidad se proporciona un cédigo QR para acceder a un cuestionario a través de

Microsoft Forms.

Este cuaderno de trabajo cumple con lo que se sefiala en el Protocolo de Equivalencia (2020),

en el cual se define como:

Una publicacion que indica las actividades tanto tedricas como practicas
sobre una o varias unidades del Programa de Estudio, su desarrollo tiene
como base las tareas o problemas dosificados por su grado de complejidad y
estructurados por medio de estrategias de ensefianza-aprendizaje, que
resolveran los estudiantes con orientacion del profesor, incluyendo
alternativas para el tratamiento de cada uno de los temas. Debera incluir: a)
una guia para su uso; b) propésitos; c) aprendizajes; d) estrategias de
aprendizaje con sus correspondientes actividades; e) formas e instrumentos
de evaluacion; f) valoracion del profesor de los resultados obtenidos y g) las

fuentes consultadas deberan presentarse en formato APA.

El alcance que podria tener este cuaderno de trabajo radica en que puede ser empleado como
material didactico de apoyo para los profesores que imparten el curso de manera presencial,
semipresencial o completamente en linea, y como un instrumento de aprendizaje para los
alumnos que cursan esta materia ya sea en ordinario o dentro del Programa de Apoyo al
Egreso (PAE); incluso, podria ser de utilidad para los estudiantes de matematicas IV que se
preparan para el examen extraordinario. En general, se busca que este material impacte

positivamente en el trabajo de los profesores y alumnos del Colegio.

Este cuaderno de trabajo se realizé gracias al apoyo del proyecto
INFOCAB PB101422



GUIA PARA SU USO

El presente cuaderno de trabajo esta disefiado para cubrir los aprendizajes y tematicas de las
cuatro unidades de la asignatura de Matematicas IV. Cada una de las unidades esta dividida
por sesiones, conforme al niumero de horas indicadas en el Programa de estudios del Colegio

de Ciencias y Humanidades (2016).

Numero de
Unidad | Nombre de la unidad . Horas
sesiones
1 Funciones polinomiales 15 25
2 Funciones racionales y funciones con radicales 9 15
3 Funciones exponenciales y logaritmicas 12 20
4 Funciones trigonométricas 12 20

En cada una de las sesiones se plantea una serie de ejercicios para el trabajo en el salon de
clases. Cada uno de los ejercicios cuenta con suficiente espacio para que el alumno escriba
el procedimiento que conlleva a la solucién. Se recomienda al profesor revisar y calificar estas

actividades sesion por sesion.

Al final de cada sesion, se presentan algunos ejercicios para que el estudiante lo realice como
actividad extraclase, permitiendo reforzar lo aprendido en la sesidon presencial. Es
recomendable que el profesor revise estas actividades en la sesion posterior y dar

retroalimentacion en caso necesario.

Al final de cada unidad se presenta un cdédigo QR que da acceso a un cuestionario de
autoevaluacion a través de Microsoft Forms. Este cuestionario no tiene limite de tiempo y al
finalizar, proporciona los resultados obtenidos de manera inmediata, por lo que no se requiere
que el profesor lo revise; sin embargo, se deja un espacio en el cuaderno de trabajo para que
el estudiante escriba sus procedimientos. El profesor puede solicitar al alumno los
procedimientos realizados para responder el cuestionario, con el objetivo de revisar el avance

de cada estudiante.



En algunos ejercicios se plantea el uso de Applets realizados en GeoGebra para que el
estudiante obtenga algunos datos o para el analisis grafico de alguna funcion. Es importante
solicitarle al alumno que descargue la aplicaciéon de GeoGebra en su celular para que lo pueda
usar en forma off line, aunque se puede usar directamente desde el navegador, teniendo
conexion a internet. Se recomienda realizar estas actividades en equipos, puesto que no todos

los alumnos tienen smartphone o conexion a internet.

A lo largo del cuaderno de trabajo apareceran algunos cédigos QR, que le daran acceso al
alumno recursos digitales como videos educativos, Applets, paginas web, cuestionarios, entre
otras, por lo que es necesario solicitar a los estudiantes que descarguen algun lector de QR

en su celular.

Este material y otros recursos de apoyo tanto para el profesor como para el estudiante se

encuentran disponible a través del QR siguiente.




PROPOSITOS

Los propésitos que se pretenden lograr en cada una de las unidades de Matematicas 4 a lo
largo de este cuaderno de trabajo, son los establecidos en el Programa de Estudio, los cuales

son:

Unidad 1. Al finalizar, el alumno: Habra avanzado en el estudio de las funciones al introducir
la notacion funcional y la nociéon de dominio y rango. Relacionando la expresion
algebraica de una funcién polinomial con su grafica y analizara su comportamiento.
Con base en la resolucion de problemas y en contexto, usara las graficas, tablas,
expresion matematica para explicar los procesos involucrados.

Unidad 2. Al finalizar, el alumno: Modelara algunas situaciones que dan lugar a funciones
racionales y con radicales, analizara una grafica para identificar su dominio, rango,
asintotas y relacionar estas caracteristicas con la situacién problematica planteada.

Unidad 3. Al finalizar, el alumno: Utilizara las funciones exponencial y logaritmica para
representar formas de variacion de fendmenos de la naturaleza, que éstas permitan
modelar. Retomara los conceptos de dominio y rango, asi como el analisis de las
relaciones entre los parametros de estas funciones y su grafica.

Unidad 4. Al finalizar, el alumno: Comprendera la extension del concepto de razoén
trigonométrica a funcion trigonométrica. Estudiara las funciones seno y coseno en
su forma caracteristica de variacion y el analisis de sus parametros. Modelara

situaciones de comportamiento periddico para resolver problemas.

Para lograr cada uno de los propdésitos anteriores, en el cuaderno de trabajo se proporcionan

los aprendizajes que se pretenden lograr sesién por sesion.



UNIDAD I

FUNCIONES
LINOMIALES

N

f(x) = azz® + axx® + a1z + ao

PROPOSITO

Al finalizar, el alumno: Habra avanzado en el estudio de las funciones al introducir la
notacion funcional y la nocion de dominio y rango. Relacionando la expresion
algebraica de una funcién polinomial con su grafica y analizara su comportamiento.
Con base en la resolucion de problemas y en contexto, usara las graficas, tablas,
expresion matematica para explicar los procesos involucrados.




Matematicas 4 Unidad I. Funciones polinomiales.

SESION 1 (2 HORAS)

Aprendizaje: Explora diferentes relaciones, reconociendo las condiciones
necesarias para determinar si una relacion es funcién, la simboliza y distingue
el dominio y el rango.

Tema: Relacién. Nocidn generalizada de funcién. Regla de correspondencia.
Dominio y rango.

Trabajo en clase.

EJERICICIO 1.1. Escribe qué es una relacion.

EJERICICIO 1.2. Escribe qué es una funcion y como se representa.

EJERICICIO 1.3. ;Cual es la diferencia entre relacion y funcion?



Matematicas 4 Unidad I. Funciones polinomiales.

EJERICICIO 1.4. ; Qué elementos definen a una funcién?

EJERICICIO 1.5. Define los siguientes elementos.

Dominio:

Contradominio o Codominio:

Rango, Imagen o Recorrido:

Regla de correspondencia:

EJERICICIO 1.6. Segun los conceptos de relacion y funcion, indica si las siguientes
situaciones corresponden a una funcion o solo a una relacion.



Matematicas 4 Unidad I. Funciones polinomiales.

a) Lo que cobra un taxi con respecto a la distancia que viajas.
( ) Relacion () Funcion

Argumento:

b) El numero de bacterias en un cultivo que crece 10 veces cada mes y el mes inicial
tiene 100 bacterias.

() Relacion () Funcion

Argumento:

c) El peso de un bebé respecto a su estatura.

( ) Relacion () Funcion

Argumento:

d) El peso de un bebé respecto a su estatura.

( ) Relacion () Funcion

Argumento:

e) La amistad entre 10 amigos en el salén de clase.

( ) Relacion () Funcion

Argumento:

EJERICICIO 1.7. De los siguientes diagramas Sagitales, identifica si corresponden a
una relacién o funcion y determina la regla de correspondencia, el dominio y el rango
de cada una.



Matematicas 4

Unidad I. Funciones polinomiales.

/N

.
b)

\
Y

ToeNOOUBWNRO|®

d)

¢ Relacion o Funcion?:

Dominio:
Contradominio:

Rango:

¢ Relacion o Funcion?:

Dominio:
Contradominio:

Rango:

¢ Relacion o Funcion?:

Dominio:
Contradominio:

Rango:

¢ Relacion o Funcion?:

Dominio:
Contradominio:

Rango:

Regla de correspondencia:

Regla de correspondencia:

Regla de correspondencia:

Regla de correspondencia:

EJERICICIO 1.8. Observando una grafica en el plano cartesiano, ;Cémo podrias
determinar si corresponde a una funcién?



Matematicas 4 Unidad I. Funciones polinomiales.

EJERICICIO 1.9. De las siguientes graficas, indica cuales corresponden a funciones.

b) c)




Matematicas 4 Unidad I. Funciones polinomiales.




Matematicas 4 Unidad I. Funciones polinomiales.

Trabajo extraclase
Resuelve los siguientes ejercicios.

EJERICICIO 1.10. Segun los conceptos de relacion y funcion, argumenta, de las
siguientes situaciones, porqué considerarias que es una funcidén o una relacion.

a) La cantidad de dinero que tengo siempre es igual a lo que tiene mi hermana mas
100. () Relacion () Funcién
Argumento:

b) Cuando se mide el peso de un recién nacido. ( ) Relacion ( ) Funcion
Argumento:

EJERICICIO 1.11. De los siguientes diagramas Sagitales, identifica si corresponden a
una funcion y determina la regla de correspondencia, el dominio y el rango de cada
una.

A B ¢ Es funcion? Regla de correspondencia:
=~‘ Dominio:
=
Contradominio:
Rango:
a) 9
X Y ¢ Es funcion? Regla de correspondencia:
1 a
ZX‘\ b Dominio:
3 —>c
4 d Contradominio:

b) Rango:




Matematicas 4 Unidad I. Funciones polinomiales.

EJERICICIO 1.12. De las siguientes graficas, indica cuales corresponde a una funcion.

=3
N
~
o
=)
)

-1

\
S
)
o
N o
N
-~
>
®
=)




Matematicas 4 Unidad I. Funciones polinomiales.

SESION 2 (2 HORAS)

Aprendizaje: Explora diferentes relaciones, reconociendo las condiciones
necesarias para determinar si una relacion es funcién, la simboliza y distingue
el dominio y el rango.

Tema: Relacién. Nocidn generalizada de funcién. Regla de correspondencia.
Dominio y rango.

Trabajo en clase.

EJERCICIO 2.1. A continuacion se plantean situaciones en las que se relacionan dos
magnitudes, identifica lo solicitado en cada caso para llenar la tabla.

a) El peso que debe tener una persona dependiendo de su estatura.

Relacion entre las variables (regla de
Variable independiente X: correspondencia):

Variable Dependiente Y:

¢ Es relacion o funcion?

Simbolizacion sagital:
Tabla de Posibles datos de ambas
variables:




Matematicas 4 Unidad I. Funciones polinomiales.

b) Si ahorro en una alcancia y cada dia tengo $100 mas que el dia anterior.

Variable independiente X: Relacion entre las variables (regla de
correspondencia):
Variable Dependiente Y:

¢es relacion o funcion?

Simbolizacion sagital:
Tabla de Posibles datos de ambas
variables:

c) El costo por pagar de acuerdo con la distancia recorrida por un Uber.

Variable independiente X: Relacion entre las variables (regla de
correspondencia):
Variable Dependiente Y:

¢es relacion o funcion?

Simbolizacion sagital:
Tabla de Posibles datos de ambas
variables:

X Y
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d) Cuando asignamos una calificacion a un alumno en la lista.

Variable independiente X:
Variable Dependiente Y:

¢es relacion o funcion?

Tabla de Posibles datos de

variables:

Relacion entre las variables (regla de
correspondencia):

Simbolizacion sagital:
ambas

X

Y

e) El consumo de combustible de un vehiculo y la distancia recorrida.

Variable independiente X:
Variable Dependiente Y:

¢es relacion o funcion?

Tabla de Posibles datos de

variables:

Relacion entre las variables (regla de
correspondencia):

Simbolizacion sagital:
ambas

X

Y
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EJERCICIO 2.2. De las situaciones en el EJERCICIO 2.1, considera solamente las
que son funciones y formula con las variables x e y, un modelo matematico que
satisfaga las condiciones de cada una de ellas. Determina su dominio y su rango.

Situacion: Situacion: Situacion:
Modelo matematico: Modelo matematico: Modelo matematico:
Dominio: Dominio: Dominio:

Rango: Rango: Rango:
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Trabajo extraclase

EJERCICIO 2.4 Calcula el dominio y el rango de la funcién f(x) = x? — 5x + 6.

EJERCICIO 2.5 Calcula el dominio y el rango de la funcién f(x) = 2x® — 6x3 + 8x? — 5.

EJERCICIO 2.6. Calcula el dominio y el rango de la funcién f(x) = 2=2.

5
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SESION 3 (1 HORA)

Aprendizaje: Comprende el significado de la notacién funcional, la utiliza para
representar y evaluar funciones polinomiales.

Tema: Notacion funcional: f(x) = a,x™ + - + a;x + a,.

Trabajo en clase.

EJERCICIO 3.1. En el siguiente espacio escribe la definicion de una Funcion
Polinomial y presenta algunos ejemplos.

Ejercicio 3.2 De manera general, ¢ cual es la notacion para representar una funcion
polinomial de grado n?
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EJERCICIO 3.3. Elabora la grafica de la siguiente funcion f(x) = 4x + 5. Corrobora la
grafica usando GeoGebra e identifica los siguientes elementos.

Grafica:

Grado:

Dominio:

Contradominio:

Rango:
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EJERCICIO 3.4. Elabora la grafica de f(x) = x? + 3x + 6. Corrobora la grafica usando
GeoGebra e identifica los siguientes elementos.

Grafica:

-2

Grado:

Dominio:

Contradominio:

Rango:
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Trabajo extraclase

EJERCICIO 3.5. Elabora la grafica de la funcién f(x) = 7x3 + 8x2 + x. Corrobora la
grafica usando GeoGebra e identifica los siguientes elementos.

Grafica:

0.5

-1

Grado:

Dominio:

Contradominio:

Rango:
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EJERCICIO 3.6. Elabora la grafica de f(x) = —x* + 2x3 — 3x% + 4x — 2; corrobora la
grafica en el Graficador GeoGebra y clasifica el grado de polinomio al que
corresponde.

Grafica:

-2

Grado:

Dominio:

Contradominio:

Rango:
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SESION 4 (2 HORAS)

Aprendizaje: Usa la notacién de intervalos para representar dominio y rango

de una funcion.

Tema: Intervalos

Trabajo en clase

EJERCICIO 4.1. En el siguiente espacio escribe tu propia definicién de intervalo, su

simbologia y condiciones en las que se usan.

EJERCICIO 4.2. Escribe los intervalos que corresponden a los conjuntos de la

izquierda (siempre que sea posible).

Notacién conjuntista o simbdlica

a){xeR|3 < x <5}

b) R

c){xeR| -5 < x}

d){yeR|y< 0}

e){zEZL| -4 <z < 2}

f){xeR| -2 = x}

9){0,1,2,3,4,..}

Intervalo
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EJERCICIO 4.3. Escribe los intervalos que corresponden a los conjuntos de la

izquierda (siempre que sea posible).

Enunciado

a) Conjunto de numeros reales mayores
gue menos tres y menores que cuatro.

b) Conjunto de numeros enteros
mayores a seis.

c) Conjunto de numeros reales
diferentes de menos uno y diez.

d) Conjunto de valores reales iguales o
mayores a menos uno.

e) Todos los numeros reales entre tres y
cinco.

f) Todos los numeros reales no positivos.

g) Todos los numeros reales no
negativos.

h) Todos los numeros reales mayores
tres o menores que menos cinco.

Intervalo

EJERCICIO 4.4. Revisa las siguientes graficas e identifica el dominio y el rango.

500
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Trabajo extraclase

Ejercicio 4.5. Determina el dominio y rango de las siguientes funciones. Escribelas en
notacion de intervalos o la notacion conjuntista. Realiza las graficas usando GeoGebra.

a)f(x)=x?>+6x+9

b) glx) =(x+1)*-2

b) glx) =(x+1)*-2

C)h(x)=—-(x—-Dx—-2)(x+D(x+2)
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SESION 5 (2 HORAS)

Aprendizaje: Aplica la divisidn sintética, el teorema del residuo, el teorema del
factor, su reciproco para determinar los ceros de f(x) y su grafica.

Tema: Divisidon sintética, teorema del residuo, teorema del factor y su
reciproco. Ceros de la funcion y raices reales y complejas de la ecuacion.

Raices de multiplicidad impar o par, para observar el comportamiento grafico.
Graficacion de funciones.

Trabajo en clases

EJERCICIO 5.1. Realiza las siguientes divisiones de polinomios usando la division
larga. Identifica el cociente y el residuo.

A x4+3| x*+x-5

) x—-1{3x3 —8x+5

°) x — 3| x* —9x%+x+3
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EJERCICIO 5.2. Realiza las divisiones de polinomios del EJERCICIO 5.1, [w]3s%:
empleando la division sintética. Identifica el cociente y el residuo. Puedes T3t

revisar el enlace proporcionado a través del QR de la derecha para ju TL!E
analizar el procedimiento de la divisidn sintética. [=] =l

b)
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EJERCICIO 5.3. Realiza las divisiones siguientes empleando el método de tu
preferencia. Identifica el cociente, el residuo y escribe el resultado de la operacion.

a) 2x3-x2-18x+9
2x—-1

x*+x3-6x2-4x+8
b) =

x+3

) —6+23x+39x2-13x3-33x%-10x5
x+1

x*—7x2+12
dy X212
xX+2
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Trabajo extraclase

Ejercicio 5.4 Practica ambos procedimientos de la division de polinomios. Identifica
el cociente, el residuo, escribe el resultado de la operacion y comprueba aplicando el
Algoritmo de la division.

a) (x3+5x2—2x—24) +(x—2)

b) (x? + 11x +30) + (x +5)

c) (3x3 + 10x% — 6x — 20) + (x + 2)
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SESION 6 (1 HORA)

Aprendizaje: Aplica la divisidn sintética, el teorema del residuo, el teorema del
factor, su reciproco para determinar los ceros de f(x) y su grafica.

Tema: Divisidon sintética, teorema del residuo, teorema del factor y su
reciproco. Ceros de la funcion y raices reales y complejas de la ecuacion.

Raices de multiplicidad impar o par, para observar el comportamiento grafico.
Graficacion de funciones.

Trabajo en clase

EJERCICIO 6.1. Escribe qué establece el Teorema del residuo y para qué sirve.

EJERCICIO 6.2. Escribe qué establece el Teorema del factor y su reciproco. ¢ Cual es
su utilidad?
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EJERCICIO 6.3. Aplica el Teorema del Residuo para determinar el residuo de las
siguientes divisiones.

x34+3x2-14x+2

x—1

15x%+10x3-6x2+14x

b)

x—3

C\8x4—14x3—71x2—10x+24
/ x+2

x101_q

d)

x+1
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EJERCICIO 6.4. Verifica si d(x) es factor de p(x) en las siguientes expresiones.

a)p(x) = —20+x+x? d(x) =x—4
b) p(x) = 36 — 32x + 5x% + x3, d(x) =x+9
c) p(x) = —18 + 81x + 56x2 — 53x3 — 10x*, dx) =x +1

d) p(x) = =126 + 333x — 31x% — 37x3 + 5x*, dx)=x—7
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Trabajo extraclase
Resuelve los siguientes ejercicios.

EJERCICIO 6.5. Determina la funcién polinomial f(x) que compla con las siguientes
propiedades:

a) De grado 2, como factorax —3y f(1) = 0.

b) De grado 3, como factora x y f(—=1) = 0.

c) De grado 3, con factorx + 1y f(0) = 0.

d)Degrado2y f(3) = f(=2) =0.
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EJERCICIO 6.6. Dada la funcién f(x) = x3 + bx? + 4x, si f(—4) = 0, determina el valor
de b.

EJERCICIO 6.7. Dada la funcion f(x) = ax3® + 3x? — 8x + 3, si x — 1 es un factor de f(x),
determina el valor de a.
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SESION 7 (2 HORAS)

Aprendizaje: Aplica la divisidn sintética, el teorema del residuo, el teorema del
factor, su reciproco para determinar los ceros de f(x) y su grafica.

Tema: Divisidon sintética, teorema del residuo, teorema del factor y su
reciproco. Ceros de la funcion y raices reales y complejas de la ecuacion.
Raices de multiplicidad impar o par, para observar el comportamiento grafico.
Graficacion de funciones.

Trabajo en clase

EJERCICIO 7.1. ;Qué son los ceros de una funcién? ;Los términos raiz y cero se
refieren a lo mismo?

EJERCICIO 7.2. ; Cuales son los ceros de la funcion f(x) = (x +4) (x —7) ?

EJERCICIO 7.3. Determina una funcién polinomial que cumpla las siguientes
propiedades:

a) Grado 2, tenga como coeficiente principal -4y cerosax = -1y x = 3.
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b) Grado 3, y tenga como factora 2x — 1, f(3) = —-50ycerosax =5y x = —7.

c) Grado 5, y tenga como factoresax —1,3x —4, f(3)=-50ycerosax=5yx =
—7.

EJERCICIO 7.4. Determina una funcidén polinomial de menor grado asociada a la
grafica que se muestra a continuacion. Indica cuales son sus ceros.

/

EJERCICIO 7.5. Escribe el Teorema Fundamental del Algebra.
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EJERCICIO 7.6. ; Qué es la multiplicidad de la raiz de una ecuacion polinomial?

EJERCICIO 7.7. Relaciona las funciones dadas con la multiplicidad de sus ceros.

a)f)=x-1Dx-4)* () Ceros de multiplicidad triple en x = 1.

b) fx) =(x—-3)(x—1)3 () Ceros de multiplicidad triple en x = —1.

o) f(x)=(x+1)32x+1)2 () Ceros de multiplicidad doble en x = 2.

d) f(x) = —x3 + 4x% — 4x () Ceros de multiplicidad cuadruple en x = —4.

EJERCICIO 7.8. Determina una funcion polinomial de menor grado que cumpla las
siguientes propiedades:

a) Tenga como ceros de multiplicidad 3enx = -1y f(2) = 0.

b) Tenga como ceros de multiplicidad 2 en x = —10, ceros de multiplicidad 4 en x = %
como factora5x +9y f(2) = f(—7) =0.
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Trabajo extraclase

EJERCICIO 7.7. Relaciona cada grafica con la multiplicidad de los ceros de su funcion
polinomial correspondiente.

a) () Ceros de multiplicidad triple en x = 1.

b) () Ceros de multiplicidad triple en x = 3.

-6 -5 =3 2 10 1 2 3 4 5 6
-20

c) () Ceros de multiplicidad doble en x = 3.

() Ceros de multiplicidad cuadruple en x = 1.
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EJERCICIO 7.8. Completa el texto que se muestra a continuacién, usando algunas de
las siguientes palabras: residuo, factor, cero, raiz, funcion, ecuacion, polinomio, grafica
y multiplicidad.

Sea p una funcion polinomial de grado n y r el residuo de la operacion x%a, entonces:

1.

El se obtiene evaluando a en la polinomial p, es
decir, r = p(a).

Sir =0, entonces x —a es un de p.

Six —aesun de p, entonces el es

Sip(a) = 0, entonces x = a es una dep=0yla

de p interseca al eje de las abscisas en (a, 0).

Six—aesun de p, entonces x = a es un
de la polinomial p.
Si x =a es una de la polinomial p = 0,

entonces r = 0.
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SESION 8 (2 HORAS)

Aprendizaje: Aplica la divisidn sintética, el teorema del residuo, el teorema del
factor, su reciproco para determinar los ceros de f(x) y su grafica.

Tema: Divisidon sintética, teorema del residuo, teorema del factor y su
reciproco. Ceros de la funcion y raices reales y complejas de la ecuacion.

Raices de multiplicidad impar o par, para observar el comportamiento grafico.
Graficacion de funciones.

Trabajo en clase.

EJERCICIO 8.1. Escribe el Teorema de las raices racionales (ceros racionales).

EJERCICIO 8.2. Dada la ecuacion polinomial 2x2 + 3x — 2 = 0.

a) Determina su grado.

b) Establece sus posibles raices racionales.

c) Escribe sus raices racionales.
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EJERCICIO 8.3. Dada la ecuacién polinomial 2x3 + 3x2 — 2x —3 = 0.

a) Determina su grado.

b) Escribe sus posibles raices racionales.

c) Utiliza la division sintética para determinar las raices racionales y escribelas.

EJERCICIO 8.4. Dada la ecuacion polinomial 10x3 — 27x% + 2x + 24 = 0.

a) Determina su grado.

b) Escribe sus posibles raices racionales.

c) Utiliza la division sintética para determinar las raices racionales y escribelas.
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EJERCICIO 8.5. Dada la ecuacion 15 —14x —33x%2+4x* =0

a) Determina su grado.

b) Escribe sus posibles ceros racionales.

c) Utiliza la division sintética para determinar los ceros racionales y escribelos.

EJERCICIO 8.6. Dada la ecuacion bicuadratica x* — 7x? + 12 = 0.

a) Determina su grado.

b) Escribe sus posibles ceros racionales.

c) Utiliza la division sintética para determinar sus raices racionales y escribelas. La
ecuacion tiene también raices irracionales, ¢ cuales son?
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Trabajo extraclase
Resuelve los siguientes ejercicios.
EJERCICIO 8.8. Dada la ecuacién x3 — 3x? — 4x + 12 = 0.

a) Determina su grado.

b) Escribe sus posibles raices racionales.

c) Utiliza la division sintética para determinar las raices racionales y escribelas.

EJERCICIO 8.9. Dada la ecuacion x* + x3 — 6x? —4x + 8 = 0.

a) Determina su grado.

b) Escribe sus posibles raices racionales.

c) Utiliza la division sintética para determinar las raices racionales y escribelas.
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EJERCICIO 8.10. Dada la ecuacion 3x* + 13x3 + 2x2 + 52x — 40 = 0.

a) Determina su grado.

b) Escribe sus posibles raices racionales.

c) Utiliza la division sintética para determinar sus raices racionales y escribelas. La
ecuacion también tiene raices complejas, ¢ cuales son?

EJERCICIO 8.11. La ecuacién bicuadratica 3x*+46x%2 —32=0 no tiene raices
racionales, pero aun asi podras resolverla, cémo lo harias?
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SESION 9 (1 HORA)

Aprendizaje: Construye una funciéon polinomial a partir de las raices de su

ecuacion y bosqueja su grafica y a partir de una funcién polinomial calcula los
ceros y realizara su grafica.

Tema: Calculo de ceros y graficacion de funciones.

Trabajo en clase
EJERCICIO 9.1. Construye ecuaciones polinomiales con las siguientes propiedades.

a) Grado 3, raices: x; = 1,x, = 2y x3 = 5, con coeficiente principal a; = 2.

b) Grado 3, raices: x; = =3, y x, = 4 de multiplicidad 2, con coeficiente principal a; =
—4.

c) Grado 4, raices: x; = —%, y x, = 3, ambas de multiplicidad 2, con coeficiente
principal a, = 2.
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d) Grado 4, raices: x; = % y x, = —1 de multiplicidad 3, con coeficiente principal a, =
-1.

e) Grado 5, raices: x; = % x, =3, x3 =7 yx, =—5de multiplicidad 2, con coeficiente
principal as = 4.
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Trabajo extraclase
Realiza los siguientes ejercicios.

EJERCICIO 9.2. Construye ecuaciones polinomiales con las siguientes propiedades.

’ 1 . . . .
a) Grado 3, raices: x; = —1,x, = =2y x3 = 5 con coeficiente principal a; = 3.

b) Grado 3, raices: x; = 1 de multiplicidad 3, con coeficiente principal a; = —1.

c) Grado 6, raices: x; = —%, y x, = 3, ambas de multiplicidad 3, con coeficiente
principal a; = 1.



Matematicas 4 Unidad I. Funciones polinomiales.

SESION 10 (2 HORAS)

Aprendizaje: Construye una funciéon polinomial a partir de las raices de su
ecuacion y bosqueja su grafica y a partir de una funcién polinomial calcula los
ceros y realizara su gréfica.

Tema: Calculo de ceros y graficacion de funciones.

Trabajo en clase

EJERCICIO 10.1. Revisa el applet que te da acceso el QR de la derecha. [=] 1‘-' E|
Modifica el grado de la funcién polinomial y el signo del coeficiente HE
principal. Observa el comportamineto de las graficas y con base en tus
observaciones contesta las siguientes preguntas:

a) Si el coeficiente principal a, de la funcion polinomial es negativo, cuando a la
variable x se le asignan valores extremadamente pequeinos (negativos cada vez mas
alejados del cero), ¢ Qué sucede con la grafica de la funcidén polinomial?

b) Si el coeficiente principal a,, de la funcion polinomial es positivo, cuando a la variable
x se le asignan valores extremadamente grandes (positivos cada vez mas alejados del
cero), ¢, Qué sucede con la grafica de la funcion polinomial?
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EJERCICIO 10.2. Revisa el applet que te da acceso el QR de la derecha. [m] 'l‘" E]
Modifica el grado de la funcion polinomial y el signo del coeficiente WE+.

principal. Observa el comportamineto de las graficas y con base en tus *{R
observaciones contesta las siguientes preguntas: [=] =

a) Si el coeficiente principal a, de la funcion polinomial es negativo, cuando a la
variable x se le asignan valores extremadamente pequeinos (negativos cada vez mas
alejados del cero), ¢ Qué sucede con la grafica de la funcidén polinomial?

b) Si el coeficiente principal a,, de la funcién polinomial es negativo, cuando a la
variable x se le asignan valores extremadamente grandes (positivos cada vez mas
alejados del cero), ¢ Qué sucede con la grafica de la funcidén polinomial?
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EJERCICIO 10.3. De acuerdo con lo observado en los dos ejercicios anteriores,
relaciona cada comportamiento de la grafica con las propiedades de la funcion:

a)

T

Cuando x tiende a
+00, la funcién f
tiende a +oo

v

Cuando x tiende a
—oo, la funcién f
tiende a —oo

I

b)

\

Cuando x tiende a
—oo, la funcién f
tiende a +0

c)

I

Cuando x tiende a
—oo, la funcién f
tiende a +o0

»
Ll
Cuando x tiende a
+00, la funcién f
tiendea —o

\
l

Cuando x tiende a
+00, la funcién f
tiende a +

d)

v

X

Cuando x tiende a
—oo, la funcién f
tiende a —o0

/

0

b
»

Cuando x tiende a
+00, la funcién f

tiendea —o

X

() El grado de la funcién polinomial f es pary su
coeficiente principal a,, > 0.

() El grado de la funcién polinomial f es pary su
coeficiente principal a,, < 0.

() El grado de la funcién polinomial f es impary
su coeficiente principal a,, > 0.

() El grado de la funcién polinomial f es impary
su coeficiente principal a,, > 0.
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EJERCICIO 10.4. Identifica los ceros, la ordenada al origen de las siguientes funciones
polinomiales y bosqueja sus graficas. Verifica tus graficas usando GeoGebra.

a) f() =(x+1 (x—2)

b) f(x) =B -x) (x—1)°
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o) f)=+1)3@2x—-1)%

EJERCICIO 10.5. Realiza las modificaciones solicitadas a la funcion proporcionada y
graficala.

f(x) = x3 + 2x2 Multiplica la funcién f por (—1), obteniendo

gx) =
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-3 2 -1 0 1 2 3

-2

-3

-3

EJERCICIO 10.6. Realiza la modificacion solicitada a la funciéon proporcionada y
graficala.

flx) =x*+4x3+3x% +x Multiplica por (-1) a la funcién f, obteniendo
g(x) =

-6 - -2 2 4 6




Matematicas 4 Unidad I. Funciones polinomiales.

EJERCICIO 10.7. Observa las graficas siguientes y escribe la funcion asociada a cada
una, indicando su dominio, rango, ordenada al origen e intervalos donde la funcion es
positiva o negativa.

a)
f()
8
6
4
2
3 n =1 0 2 3 4 6 7
-2
4
-6
f(=)
8
6
7T
-2 5 1 05 0 05 1 15 2 5 3z
-2
-4
-6
8
c)
f(=z)

2 (4.4.20)

d)
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(1,4.5)
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Trabajo extraclase
EJERCICIO 10.8. Dados los valores x = —1, x =~y x = 2.

a) Determina una funcion polinomial f(x) de menor grado que tiene ceros en esos
valores.

b) Indica su dominio, ordenada al origen, rango e intervalos donde la funcion es positiva
0 negativa.

c) Bosqueja su grafica.

f(z)
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EJERCICIO 10.9. Dados los valores x; = =2, x, =7, x; =2y x, = 5.

a) Determina una funcion polinomial f(x) de menor grado que tiene ceros en esos
valores.

b) Indica su dominio, ordenada al origen, rango e intervalos donde la funcion es positiva
0 negativa.

c) Bosqueja su grafica.

£(@) ]
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SESION 11 (2 HORAS)

Aprendizaje: Construye una funciéon polinomial a partir de las raices de su
ecuacion y bosqueja su grafica y a partir de una funcién polinomial calcula los
ceros y realizara su grafica.

Tema: Calculo de ceros y graficacion de funciones.

Trabajo en clase

EJERCICIO 11.1. Considerando la grafica de f(x) realiza los bosquejos de las graficas
trasladadas.

f)

flx+4) f(=x)+3
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EJERCICIO 11.2. Una de las graficas presentadas es f(x) =x3 y la otra esta
modificada, escribe la funcidn que corresponde a la grafica segun sus cambios.

fO) =x° g(x) =

EJERCICIO 11.3. Describe en palabras los cambios que han sufrido las graficas de
cada funcion modificada.

.. e Descripcidn de los cambios en la
Original Modificada grafica,
f(x) = 3x3 filx) =3x3+3
flx)=2x3+3 folx) =—-2x3+7
flx)=x*+2 f3(x) =3(x*+2)
— 3 1 3
fx)=x fax) = 5%
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EJERCICIO 11.4. Utilizando la grafica de f(x) y los parametros modificados realiza el
bosquejo de las funciones g(x).

a) f(x) =x° glx) =2x5—4

6

b) f(x) = x* f)=x-4°+6
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Trabajo Extraclase
Resuelve los siguientes ejercicios.

EJERCICIO 11.6. Describe la transformacion en cada caso.

a) f(x)

b) £ (x)

c) f(x)
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SESION 12 (1 HORA)

Aprendizaje: Construye una funciéon polinomial a partir de las raices de su
ecuacion y bosqueja su grafica y a partir de una funcién polinomial calcula los
ceros y realizara su gréfica.

Tema: Calculo de ceros y graficacion de funciones.

Trabajo en clase

EJERCICIO 12.1. Dadas las siguientes funciones, determina el dominio, ceros,
ordenada al origen, rango (si es posible), intervalos donde es positiva o negativa y los
intervalos donde es creciente o decreciente (si es posible) y realiza un bosquejo de su
grafica.

a)f(x) =—-2x*+x+3

25

0.5

-3 2.5 -2 -1.5 -1 -0.5 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5
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b) f(x) = (x —2)?(2x + 3)

-8 -6 —4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 16

-2

¢) f(x) = = (x +3)(x — 2)*(x — 5)

-2




Matematicas 4 Unidad I. Funciones polinomiales.

d)f(x)= x3—-5x2—x+5

-3

e)f(x) = x3+4x2+x—6

-3

=T
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Trabajo extraclase
Realiza los siguientes ejercicios.

EJERCICIO 12.2. Dadas las siguientes funciones, determina el dominio, ceros,
ordenada al origen, rango (si es posible), intervalos donde es positiva o negativa y los
intervalos donde es creciente o decreciente (si es posible) y realiza un bosquejo de su
grafica.

a)f(x) =—x?—-2x+3

-1

b) f(x) = 2x3 — 13x%2 + 17x + 12
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18

16

14

12

10

8

6

4

2

-10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
-2
— 7 3
c) f(x) =—x"+5x
5
4
3
2
1
-6 -5 -4 -3 -2 =1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

=1
-2
-3
—4
-5
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e)f(x) =x*—2x3—-7x%+8x+12
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SESION 13 (2 HORAS)

Aprendizaje: Reconoce a las funciones como modelos de variacion de
fendmenos naturales, econdmicos y sociales.

Tema: Problemas de aplicacion.

Trabajo en clase

EJERCICIO 13.1. Un tanque contiene 30 litros de agua y se vacia por un tubo a una
rapidez constante de 2 litros por hora.

a) Determina una funcion que permita calcular el volumen de agua que queda en el
tanque en términos del tiempo.

b) ¢ En cuanto tiempo se vaciara el tanque?

EJERCICIO 13.2. Se lanza desde el suelo hacia arriba un objeto con velocidad inicial
de 40 m/s, su altura esta dada por h(t) = vyt — %gtz, donde h(t) se mide en metros,
v, €s la velocidad inicial con que se lanza el objeto y g es la aceleracion de la gravedad
cuyo valor es de 9.8 sﬂz

a) ¢ En cuanto tiempo alcanza una altura de 60 m?
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b) ¢ Cual es la altura maxima que puede alcanzar?

b) ¢ En cuanto tiempo llegara al suelo?

EJERCICIO 13.3. Se pretende engordar una especie de tortugas para posteriormente
liberarlas y repoblar cierto lugar. El peso de las tortugas depende de la dieta que se
utilice. Se han implementado dos dietas: una empleando alimento organico y la
segunda ha sido preparada en el laboratorio. Se ha encontrado que con la dieta
preparada en el laboratorio, el aumento de peso en funcién del tiempo esta dado por
p(x) = —2x* + 8x% + 4, medido en kilogramos y x esta dado en afios. Si la tortuga
sigue la dieta natural, su aumento de peso esta dada por q(x) = —2x* + 12x% + 4. Se
deja de alimentar a las tortugas cuando su peso deja de aumentar y se liberan.

a) ¢,Cual es el aumento de peso de cada tortuga al inicio de cada dieta?
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b) ¢ Cual es el dominio de cada funcion?

c) ¢ Qué representan los ceros de las funciones en el contexto del problema?

d) Realiza el bosquejo de ambas graficas e indica cual es la mejor dieta para este tipo
de tortugas.
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EJERCICIO 13.4. Se tiene un termo en forma de cilindro
circular recto con tapas hemisféricas en cada extremo.
El cilindro tiene 55 cm de largo. Sea x el radio comun de
los hemisferios y el cilindro.

a) Determina una funcion polinomial donde se represente el volumen respecto al radio.

b) ¢ Cual es el dominio de la funcion?

c) Si tiene 11000 cm3, 4 cudles son sus dimensiones?

d) ¢, Cual es el volumen maximo que puede contener el termo?
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EJERCICIO 13.5. Un grupo de exploradores de montana realizan un recorrido de
aventura que es representado con la siguiente funcion f(x) = —x* + 16x3 — 83x% +
140x, donde x es el tiempo en dias y f(x) es la altura sobre el nivel del mar a la que
se encuentran en un momento determinado. Si el viaje dura 7 dias.

a) ¢,Cual es el dominio y rango de la funcién?

b) ¢ Qué representan los ceros de la funcién en el contexto del problema?

c) ¢ Cual es la altura minima y maxima que pudieron alcanzar durante la exploracion?

d) Utiliza GeoGebra u otro software para determinar en qué dia estuvieron a 60 m de
altura.
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Trabajo extraclase
Resuelve los siguientes ejercicios.

EJERCICIO 13.6. Entre todos los rectangulos cuyo perimetro es 20m ¢qué
dimensiones tiene el de area maxima?

EJERCICIO 13.8. Los ingresos que reciben las agencias de viajes estadounidenses
por transacciones en linea (servicios a través de internet), en miles de millones de
dolares, entre 1996 y 2002, se pueden calcular mediante la funcion polinomial R(t) =
0.18t2 + 0.37t + 0.28; en donde t son los afios desde 1996, 0sea, 0 <t < 6 y R(t) es
el ingreso en miles de millones de dolares. Realiza un analisis de la situacion
elaborando:

a) Un bosquejo de la grafica.

b) Una tabla con diferentes anos.
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c) El calculo del ingreso en 1996 y en 2002.

d) La descripcion de los ingresos, mencionando dominio, rango y ceros de la funcion
y la relacion de estos datos en el contexto de la situacion.



Matematicas 4 Unidad I. Funciones polinomiales.

SESION 14 (2 HORAS)

Aprendizaje: Reconoce a las funciones como modelos de variacion de
fendmenos naturales, econdmicos y sociales.

Tema: Problemas de aplicacion.

Trabajo en clase

EJERCICIO 14.1. Disponemos de una barra de aluminio de 66 metros para construir
una porteria de futbol. Si queremos que el area de la porteria sea maxima, ¢cuanto
deben medir los postes y el larguero?

EJERCICIO 14.2. En un trabajo de investigacion sobre el rendimiento de una valvula
(de 0 a 100) durante 24 horas de funcionamiento, unos ingenieros industriales han
comprobado que dicho rendimiento se comporta de acuerdo a la siguiente funcion

R(t) = w, 0 <t < 24.Analiza la situacion.

a) ¢ Cuanto tiempo debe permanecer funcionando la valvula para obtener su maximo
rendimiento?



Matematicas 4 Unidad I. Funciones polinomiales.

b) Realiza un bosquejo de la grafica.

100

80

60

40

20

-10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35

c) Con base en el contexto del problema, indica qué representa el dominio, rango y
ceros de la funcién.
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EJERCICIO 14.3. Se quiere construir una caja sin tapa a partir de una hoja de carton
de 16x8cm. Para ello, se corta un cuadrado de lado x en cada esquina y se dobla la
hoja levantando los cuatro laterales de la caja.

a) Construye una funcion V que permita calcular el volumen de la caja en términos de
x (altura de la caja).

b) ¢ Cual es el dominio de la funcion VV'?

c) Realiza una tabla con diferentes medidas de x.
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d) Traza la grafica.

e) ¢ Cuales serian las dimensiones de la caja con volumen maximo? ¢Cual es el
volumen maximo?
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Trabajo extraclase

Resuelve los siguientes ejercicios.

EJERCICIO 14.4. La ventana que se muestra en la figura de la derecha
consta de un rectangulo con un semicirculo en la parte superior.

a) Expresa el area A de la ventana como una funcion del ancho x
indicado, si se sabe que el perimetro de la ventana es de 30 metros.

b) Indica el dominio, rango y ceros de la funcién y la relacién de estos datos en el
contexto del problema.

c) ¢ Qué dimensiones debe tener la ventana para tener area maxima? Y ¢ Cual es el
area maxima?
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Trabajo Extraclase

Resuelve los siguientes ejercicios.

A
b
NN 1

\_ B
il

Ejercicio 14.5. Para almacenar granos se usan
contenedores en forma de un cilindro con una semiesfera
en la base. La altura del cilindro es de 8 m.

a) Determina la funcidn que representa el volumen del 7
contenedor en términos del radio x. == A=

b) Indica el dominio, rango y ceros de la funcién y la relacién de estos datos en el
contexto del problema.

c) Si se desea construir un almacén de 25 m3, ; Cual debe ser el radio de la base?
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Ejercicio 14.6. Investiga tres problemas que se puedan modelar o resolver empleando
funciones polinomiales en la vida cotidiana. Ejemplifica.
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SESION 15 (1 HORA)

Aprendizaje: Reconoce a las funciones como modelos de variacion de
fendmenos naturales, econdmicos y sociales.

Tema: Problemas de aplicacion.

Trabajo en clase

EJERCICIO 15.1. Escribe lo que hayas aprendido en esta unidad sobre las funciones
polinomiales.

EJERCICIO 15.2. Realiza una reflexion sobre la importancia de las funciones
polinomiales como modelos de diversas situaciones contextuales. Escribe tus
conclusiones en el siguiente espacio y compartelos con tus comparieros.
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AUTOEVALUACION

Accede a través del cédigo QR de la izquierda para abrir un
cuestionario de autoevaluacién. En el espacio siguiente escribe
el procedimiento realizado para resolver cada reactivo, o bien,
anota el argumento para tu respuesta.
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UNIDAD i

FUNCIONES
RACIONALES Y
FUNCIONES CON
RADICALES

PROPOSITO

Al finalizar, el alumno: Modelara algunas situaciones que dan lugar a funciones
racionales y con radicales, analizara una grafica para identificar su dominio, rango,
asintotas y relacionar estas caracteristicas con la situacion problematica planteada.
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SESION 16 (2 HORAS)

Aprendizaje: Explora situaciones que se modelan con funciones racionales.

Tema: Funciones de la forma: f(x) = % con p(x) y q(x), polinomios de

coeficientes reales, de grado menor o igual a dos.

Trabajo en clase

EJERCICIO 16.1. Si un ciclista tarda t segundos para recorrer una pista recta de 1 km
con movimiento uniforme, ;Con qué rapidez v se desplaza en la pista?

EJERCICIO 16.2. Un rectangulo tiene area A = 10 m?, si su base
mide x metros y su altura mide z metros. Hallar una expresion
que permita calcular la altura en términos de la base.

EJERCICIO 16.3. Una caja abierta con base cuadrada tiene un volumen de
10 centimetros cubicos. Determina la altura h de la caja en términos de la
longitud x del lado de la base. X
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EJERCICIO 16.4. Un proveedor de telefonia celular ofrece un teléfono nuevo por
$600.00 con un plan mensual de $250.00. ;Cual sera el costo promedio mensual por
usar el teléfono?

EJERCICIO 16.5. Una persona se encuentra parada a 5 N
metros de un poste luminaria de 8 metros de altura. AN
S
Determina la estatura h de la persona en términos de la \\
longitud x de la sombra que proyecta. ; Qué valores puede & AN
tomar x? h{\\\
\\
-: 5m ’—ﬁ

EJERCICIO 16.6. Un tanque con capacidad de 1000 litros contiene 50 litros de una
solucion de salmuera al 25%. Se agregan x litros de una solucién de salmuera al 75%
al tanque. Determina la proporcion p de salmuera en la mezcla final.
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Trabajo extraclase

EJERCICIO 16.7. Grafica las funciones obtenidas en los ejercicios 16.1 al 16.6,
empleando tablas. Indica el dominio y el rango de cada funcion.

Tabla Gréfica

a) EJERCICIO 16.1

b) EJERCICIO 16.2

c) EJERCICIO 16.3
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Tabla Gréfica

d) EJERCICIO 16.4

e) EJERCICIO 16.5

f) EJERCICIO 16.6
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SESION 17 (2 HORAS)

Aprendizaje: Identifica los elementos de una funcién racional: ceros, asintotas
verticales y huecos, dominio y rango para graficarla.

Tema: Elementos de las funciones: Dominio, Rango, Asintotas verticales,
Puntos de discontinuidad y Ceros de la funcion.

Trabajo en clase

Las funciones obtenidas en la sesion anterior son ejemplos de funciones racionales;
sin embargo, como las variables independientes x representan magnitudes no
negativas, el dominio es el conjunto de los numeros reales mayores a cero. No
obstante, cuando consideramos las funciones anteriores como funciones de variable
real, el dominio dependera del denominador.

EJERCICIIO 17.1. Escribe la definicidon de una funcion racional.

EJERCICIO 17.2. Proporciona tres ejemplos de funciones racionales.
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EJERCICIO 17.3. Define los siguientes conceptos:

Punto de discontinuidad:

Asintota vertical:

Asintota horizontal:

EJERCICIO 17.4. Describe el procedimiento para determinar el dominio de una funcion
racional.

EJERCICIO 17.5. Describe el procedimiento para determinar la asintota vertical de
una funcion racional. Realiza un ejemplo.

EJERCICIO 17.6. Describe el procedimiento para determinar la asintota horizontal de
una funcion racional. Realiza un ejemplo.
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Para responder los siguientes ejercicios puedes revisar
el video que te da acceso el QR de la izquierda. Ademas,
puedes explorar las graficas de una funcién racional
cuando el numerador y denominador son polinomios de
grado 1. Accede al Applet con el QR de la derecha.

EJERCICIO 17.7. Determina los elementos de la funcién racional f(x) = ﬁ y realiza
el bosquejo de la grafica. Comprueba tus resultados empleando GeoGebra.

Dominio

Asintota
vertical

Ordenada al
origen

Ceros

Asintota
horizontal

Rango

-9 -8 -7 -6 -5 —4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6

-3
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EJERCICIO 17.8. Determina los elementos de la funcién racional f(x) = ﬁ y realiza
el bosquejo de la grafica. Comprueba tus resultados empleando GeoGebra.

Dominio

Asintota
vertical

Ordenada al
origen

Ceros

Asintota
horizontal

Rango

-3
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EJERCICICIO 17.9. Determina los elementos de la funcion racional f(x) =% y
realiza el bosquejo de la grafica. Comprueba tus resultados empleando GeoGebra.

Dominio

Asintota
vertical

Ordenada al
origen

Ceros

Asintota
horizontal

Rango

- N Wk OO N ® ©

=143 =12 =110 -9 =8 =7 =61 =5"-4 -3 -2 —11 A 200 3 A S 6 HH - 8 9 H-H1 0 1 2-001 31401 5516701 741815191520

—2
—3
—4
-5
-6
-7
-8
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2x-9
x-=5
realiza el bosquejo de la grafica. Comprueba tus resultados empleando GeoGebra.

EJERCICIO 17.10. Determina los elementos de la funcién racional f(x) =

Dominio

Asintota
vertical

Ordenada al
origen

Ceros

Asintota
horizontal

Rango

-2
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Trabajo extraclase
Resuelve los siguientes ejercicios.

EJERCICIO 17.11. Determina los elementos de las funciones obtenidas en los
ejercicios del 16.1 al 16.6, considerandolas como funciones de variable real.

Funcién Elementos
a) EJERCICIO 16.1

Dominio

Asintota vertical

Ordenada al origen

Ceros

Asintota horizontal

Rango

b) EJERCICIO 16.2 .
Dominio

Asintota vertical

Ordenada al origen

Ceros

Asintota horizontal

Rango

c) EJERCICIO 16.3 -
Dominio

Asintota vertical

Ordenada al origen

Ceros

Asintota horizontal

Rango
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Funcién Elementos
d) EJERCICIO 16.4

Dominio

Asintota vertical

Ordenada al origen

Ceros

Asintota horizontal

Rango

e) EJERCICIO 16.5 .
Dominio

Asintota vertical

Ordenada al origen

Ceros

Asintota horizontal

Rango

f) EJERCICIO 16.6 -
Dominio

Asintota vertical

Ordenada al origen

Ceros

Asintota horizontal

Rango
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SESION 18 (1 HORA)

Aprendizaje: Identifica los elementos de una funcién racional: ceros, asintotas
verticales y huecos, dominio y rango para graficarla.

Tema: Elementos de las funciones: Dominio, Rango, Asintotas verticales,
Puntos de discontinuidad y Ceros de la funcion.

Trabajo en clase

EJERCICIO 18.1. ; Qué es una discontinuidad removible o evitable?

EJERCICIO 18.2. Describe como se determina la discontinuidad removible en una
funcién racional y como se representa en la grafica.
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EJERCICIO 18.3. Determina los elementos de la funcién racional f(x) = % y realiza
el bosquejo de la grafica. Comprueba tus resultados empleando GeoGebra.

Dominio

Asintota vertical

Discontinuidad
removible

Ordenada al
origen

Ceros

Asintota
horizontal

Rango

-2
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EJERCICIO 18.4. Determina los elementos de la funcién racional f(x) = % y realiza
el bosquejo de la grafica. Comprueba tus resultados empleando GeoGebra.

Dominio

Asintota vertical

Discontinuidad
removible

Ordenada al origen

Ceros

Asintota horizontal

Rango

-2

-3
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Trabajo extraclase

Resuelve los siguientes ejercicios.

ax—12
2x+3
tenga una discontinuidad removible. Determina sus elementos y realiza el bosquejo de

la grafica. Comprueba tus resultados empleando GeoGebra.

EJERCICIO 18.5. Determina el valor de a para que la funcién racional f(x) =

Dominio

Asintota vertical

Discontinuidad
removible

Ordenada al origen

Ceros

Asintota horizontal

Rango
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EJERCICIO 18.6. Construya una funcion racional con las siguientes caracteristicas,
determina sus otros elementos y bosqueja su grafica. Comprueba tus resultados
empleando GeoGebra.

a) Un cero en x = —8, asintota vertical en x = 4, asintota horizontal en y = —1 y corte
al eje y en (0,2).

Dominio

Asintota vertical

Discontinuidad
removible

Ordenada al origen

Ceros

Asintota horizontal

Rango

-2

-3

-4

-5
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b) Sin ceros, discontinuidad removible x = 7 y corte al eje y en (0,-2).

Dominio

Asintota vertical

Discontinuidad
removible

Ordenada al origen

Ceros

Asintota horizontal

Rango

-2
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EJERCICIO 18.7. Determina una funcion racional que tenga como grafica la que se
otros elementos. Comprueba tu respuesta

muestra a continuacién y encuentra sus
usando GeoGebra.

>
o< o

[eemeemmmeeemee—————

A A A A

-2

EJERCICIO 18.8. Un gran tanque de mezcla contiene actualmente 100 litros de agua
en los que se han mezclado 5 kg de azucar. Se abrira una llave que vierte 10 litros por
minuto de agua en el tanque al mismo tiempo que se vierte azucar en el tanque a una
velocidad de 1 kg por minuto. Encuentre la concentracion (kg por litro) de azucar en el
tanque después de 12 minutos. ¢ Es esa una mayor concentracion que al principio?
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SESION 19 (2 HORAS)

Aprendizaje: Identifica los elementos de una funcion racional: ceros, asintotas
verticales y huecos, dominio y rango para graficarla.

Tema: Elementos de las funciones: Dominio, Rango, Asintotas verticales,
Puntos de discontinuidad y Ceros de la funcion.
Trabajo en clase

Como apoyo para resolver estos ejercicios puedes consultar el video
que te da acceso el QR de la izquierda.

EJERCICIO 19.1. Determina los elementos de la funcién racional f(x) =

5—x
(x=2)(x+5) y
realiza el bosquejo de la grafica. Comprueba tus resultados empleando GeoGebra.

Dominio

Asintota vertical

Discontinuidad
removible
Ordenada al
origen

Ceros

Asintota
horizontal

Rango

Analisis grafico
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5x—2
(x+1)(x+3)
realiza el bosquejo de la grafica. Comprueba tus resultados empleando GeoGebra.

EJERCICIO 19.2. Determina los elementos de la funcion racional f(x) =

Dominio

Asintota vertical

Discontinuidad
removible
Ordenada al
origen

Ceros

Asintota
horizontal

Rango

Analisis grafico
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EJERCICIO 19.3. Determina los elementos de la funcion racional f(x) = %

realiza el bosquejo de la grafica. Comprueba tus resultados empleando GeoGebra.

Dominio

Asintota vertical

Discontinuidad
removible
Ordenada al
origen

Ceros

Asintota
horizontal

Rango

Analisis grafico
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EJERCICIO 19.5. Un automovil se deprecia a causa de su uso. Supongamos que
dentro de t anos, el precio (en pesos) de cierto modelo de automdvil esta dado por

300000
0.1t2+ 1

a) ¢Cual es el precio actual de un automoévil?

p(t) =

b) ¢Cual sera el precio de un automovil dentro de dos afos?

c) ¢Cuanto se deprecid un automévil después de tres afos?

d) ¢En qué tiempo el precio del automévil sera de $135 000.00 pesos? A largo plazo, ¢ cudl
sera el precio de un automovil?
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Trabajo extraclase

Resuelve los siguientes ejercicios.

x%-4
x2—4x+13
realiza el bosquejo de la grafica. Comprueba tus resultados empleando GeoGebra.

EJERCICIO 19.6. Determina los elementos de la funcién racional f(x) = y

Dominio

Asintota vertical

Discontinuidad
removible
Ordenada al
origen

Ceros

Asintota
horizontal

Rango

Analisis grafico
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0.5

-2 -1 -1 -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12

EJERCICIO 19.7. La regla de Young es una férmula que se usa para modificar las
dosis de adultos, a fin de adaptarlas para nifnos menores de 12 afos. Si a representa
la dosis de adulto, en mg y t es la edad del nifio en afos, entonces la dosis del nifio

esta dada por d(t) = % Si a un adulto le administran 40 mg de Dexametasona,

a) ¢ Qué valores puede tomar t?

b) ¢ Qué valores puede tomar d?
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c) ¢ Qué cantidad que se le debe administrar a un nifio de 5 afios?

d) ¢ Qué representa la asintota horizontal?

e) Si a un nifio le administraron 11 mg, ¢qué edad tiene?
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SESION 20 (2 HORAS)

Aprendizaje: Explorar problemas sencillos que se modelen con Funciones con
Radicales.

Tema: Funciones de la forma: f(x) =vax+b y f(x) = Vax?+ bx + ¢, con
a, b, c € R. Elementos de las funciones: Dominio, Rango y Ceros de la funcion.

Trabajo en clase

EJERCICIO 20.1. Determina la longitud [ del lado de un cuadrado, sabiendo que su
area es x cm?.

EJERCICIO 20.2. El volumen de un cilindro circular recto es 5 cm3. Determina el area
lateral del cilindro en funcion de su altura. Recuerda que el volumen de un cilindro recto
esta dado por V = nrr2h, donde r es el radio de la base y h la altura.
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EJERCICIO 20.3. El “tamano” de las pantallas de televisores actuales se define como
la longitud de su diagonal, medida en pulgadas. Determina el tamafio T de la pantalla
en término de su altura x, sabiendo que de largo mide 19 pulgadas mas que la altura.

EJERCICIO 20.4. Revisa el Applet al que te da acceso el QR de la
derecha. Varia los parametros a, b, c y d de la funcidén con radical f(x) =
Vax+b con a#0 y contesta las siguientes preguntas, indicando
dominio, rango, ceros y ordenada al origen.

a) (Quépasasia>0yb =07

b) ;Qué pasasia>0yb > 07?

c) ,Qué pasasia<0yb =07?

d) ;Qué pasasia<0yb <0?
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Trabajo Extraclase
Resuelve el siguiente ejercicio.

EJERCICIO 20.5. Grafica e indica el dominio, rango, ordenada al origen y ceros (en
caso de que existan) de las funciones obtenidas en el EJERCICIO 20.1 y 20.2
Considera que son funciones de variable real.

a) EJERCICIO 20.1. o
Dominio

Rango

Ordenada al
origen

Ceros
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b) EJERCICIO 20.2. Dominio

Rango

Ordenada
al origen

Ceros

EJERCICIO 20.6. El S6tano de las Golondrinas es una cueva natural a cielo abierto
en el estado de San Luis Potosi, México. La cueva de 512 metros de profundidad era

un destino popular para los saltadores BASE. La funcién t(d) = v0.2d representa el
tiempo t (en segundos) que le toma a un saltador BASE descender d metros.

a) ¢,Cuanto tiempo le tomara descender 100 metros?

b) ¢ Cuanto habra descendido un saltador BASE después 3 segundos de su salto?
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SESION 21 (1 HORA)

Trabajo en clase

EJERCICIO 21.1. Para cada uno de los triangulos rectangulos ABC que se muestran

a continuacion. Determina h en funcion de x.

Triangulo

Procedimiento
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EJERCICIO 21.2. Un gato acaba de saltar sobre la mitad de una
escalera de 6 metros de longitud, que se encuentra apoyada

sobre una pared. A causa del peso agregado y la pequefa 3m
perturbacion que provoca el gato al subirse, la escalera empieza

a deslizarse por el piso. Determina una expresion para hallar la %

altura a la que se encuentra el gato en términos de la distancia h "

que hay de la pared al gato, mientras se desliza la escalera.
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Trabajo extraclase
Resuelve los siguientes ejercicios.

EJERCICIO 21.3. Retoma el EJERCICIO 21.2, considerando
ahora que el gato se ubica como se muestra en la figura de la am
derecha. Determina una expresién para hallar la altura a la que se
encuentra el gato en términos de la distancia que hay de la pared *
al gato, mientras se desliza la escalera. 0
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SESION 22 (2 HORAS)

Aprendizaje: Identifica los elementos de la funcién: dominio, rango, ceros y
traza su grafica.

Tema: Grafica de funciones con radicales.

Trabajo en clase

EJERCICIO 22.1. Grafica e indica el dominio, rango, ordenada al origen y ceros (en
caso de que existan) de las funciones obtenidas en el EJERCICIO 21.1, 21.2 y 21.3.
Considera que son funciones de variable real.

A) EJERCICIO 21.1. (a) Dominio

Rango

Ordenada
al origen

Ceros
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B) EJERCICIO 21.1. (b) Dominio

Rango

Ordenada
al origen

Ceros
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C) EJERCICIO 21.1. (b) Dominio

Rango

Ordenada
al origen

Ceros
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D) EJERCICIO 21.2. Dominio

Rango

Ordenada
al origen

Ceros
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E) EJERCICIO 21.3. Dominio

Rango

Ordenada
al origen

Ceros

EJERCICIO 22.2. Indica el dominio, rango, ordenada al origen y ceros (en caso de que
existan) de las funciones con radicales siguientes.
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a) f(x) =V2x2—-9x-5 Dominio

Rango

Ordenada
al origen

Ceros

-1
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b) f(x) =v—x2—-2x+3 Dominio

Rango

Ordenada
al origen

Ceros

P ? 7 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7
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c) f) =22 —6x+9 Dominio

Rango

Ordenada
al origen

Ceros

—2
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d) f(x) = V4x% —16x + 17 Dominio

Rango

Ordenada
al origen

Ceros

i o 2 B Y 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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e)f(x)=vV—xZ-2x-1 Dominio
Rango
Ordenada
al origen
Ceros

-2
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Trabajo extraclase
Resuelve los siguientes ejercicios.

EJERCICIO 22.3. La expresidon f(x) =vV—x?+2x—2 representa una funcién con
radical? Argumenta tu respuesta

EJERCICIO 22.4. Determina los elementos de las siguientes funciones y bosqueja la
grafica.

a) f(x) =vx?2—-10x + 21

-3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
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b) f(x) = V36 — 25x?2

-16 -14 -12 -1 -08 -06 -04 -02 0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2 22 24

c)f(x)=Vvx?2+6

-7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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SESION 23 (2 HORAS)

Trabajo en clase

EJERCICIO 23.1. Determina una funcion con radical que tenga como grafica la que se
muestra en cada inciso.

f(x) /
N\ L

b)
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c)

@

F(=)

d)
f(@)

-3 =2 -1 0 1 2 3 T

EJERCICIO 23.2. Construye una funcion tal que su radical sea de indice dos, su
radicando sea un polinomio de segundo grado en la variable x y cumpla con las
condiciones:

a) Tenga ceros en x; = -2y x, = 2, su dominio sea el intervalo [—2,2] y f(0) = 2.
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b) Su dominio sea el intervalo (—, 0] U [4,+) y f(0) = 2.

c) Su dominio sea Ry f(0) = 5.

d) Su dominio sea el intervalo (—, 2] y su grafica cruce al aje y en (0, —V3).

EJERCICIO 23.3. Determina la funcion que permite hallar la distancia entre los puntos
de la recta de ecuacion y = 2x + 1y el punto P(4, 1), ¢ Cual es la distancia mas corta?
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Trabajo extraclase
Resuelve los siguientes ejercicios.

EJERCICIO 23.4. En la sopa de letras, encuentra las palabras referentes a las
funciones racionales y funciones con radicales.

G A A O E Q S \ U S L u H
Y P D M R J J R O N A P

Y 0] R ¢ C H W N C N P D A P
T B A N S @) C R A T S R R E
R R T K z U Q L 0] 0] E A A R
M Q O D K X D T N T T D B B

Y \ 0] T H W H C G S T K L L
W G R A F C A K E E Z A A
ASINTOTAS CEROS RACIONAL RADICAL
CUADRATICO DISCONTINUIDAD RAIZCUADRADA RANGO
DOMINIO FUNCION SEMIELIPSE SEMIHIPERBOLA

GRAFICA ORDENADA SEMIPARABOLA



Matematicas 4 Unidad Il. Funciones Racionales y Funciones con radicales.

SESION 24 (1 HORA)

Aprendizaje: Resuelve problemas de aplicacién.

Tema: Problemas de aplicacion.

Trabajo en clase

EJERCICIO 24.1. Construye una funcion que permite calcular el radio de la base de
una lata cilindrica en términos de su volumen, sabiendo que su altura es de 10 cm.

EJERCICIO 24.2. Una escalera de 10 metros de longitud esta apoyada sobre una
pared. La distancia de la pared al pie de la escalera es de x metros. Determina la
funcién que describe la altura a la que se puede apoyar la escalera en la pared en
funcion de la distancia de la base de la escalera a la base de la pared.

EJERCICIO 24.3. Realiza una reflexiéon sobre lo mas importante que aprendiste en
esta unidad.
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Trabajo extraclase

EJERCICIO 24.4. El profesor de matematicas estaba un poco desconcertado por las
calificaciones obtenidas por sus alumnos en el primer examen de Matematicas IV,
atribuyéndolo a que quizas los problemas propuestos habian sido un tanto dificiles. Por lo que
decidio “ajustar” esas calificaciones eligiendo uno de los tres modelos siguientes:

a) f(x) = 15x(20 — x) b) g(x) = = ¢) h(x) = VI0x

Si x representa la calificacion original,
a) ¢Cual es el dominio y la imagen de cada funcion?

b) ¢Cual seria el mejor modelo para ajustar las calificaciones? Argumenta tu respuesta

c) ¢Es mejor en todas las situaciones o existen excepciones? Argumenta tu respuesta.
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AUTOEVALUACION

Accede a través del codigo QR de la izquierda para abrir un
cuestionario de autoevaluacién. En el espacio siguiente escribe
el procedimiento realizado para resolver cada reactivo, o bien,
anota el argumento para tu respuesta.
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UNIDAD I

FUNCIONES
EXPONENCIALES Y

g(x) = In(x)

PROPOSITO

Al finalizar, el alumno: Utilizara las funciones exponencial y logaritmica para
representar formas de variacion de fendmenos de la naturaleza, que éstas permitan
modelar. Retomara los conceptos de dominio y rango, asi como el analisis de las
relaciones entre los parametros de estas funciones y su grafica.
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SESION 25 (2 HORAS)

Aprendizaje: Explora situaciones o fendmenos que corresponden a
crecimiento o decaimiento exponencial, las relaciones o condiciones existentes
y analiza las formas de variacion.

Tema: Situaciones que involucran crecimiento o decaimiento exponencial.

Trabajo en clases

EJERCICIO 25.1. La bacteria Lactobacillus Acidophilus se considera un probidético o
bacteria beneficiosa para el hombre. Este tipo de bacterias habitan principalmente en
los intestinos protegiendo a sus poseedores del efecto nocivo de otros
microorganismos. Se sabe que en condiciones Optimas esta bacteria se divide en dos
cada hora. Si en un cultivo se tiene una bacteria,

a) ¢, Cuantas bacterias habra después de 1, 2, 3, 4, 5y 6 horas?

b) Empleando los datos del inciso anterior, realiza la grafica.
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c) ¢ Cual seria la expresion funcional para modelar el problema?

d) ¢ Cuantas bacterias habra después de 24 horas?

EJERCICIO 25.2. En condiciones Optimas, la bacteria E. Colli se duplica
aproximadamente cada 15 minutos. Si en un cultivo se tienen 10 bacterias,

a) ¢ Cuantas habra después de 1, 2, 3, 4, 5y 6 horas?

b) Empleando los datos del inciso anterior, realiza la grafica.
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c) ¢ Cual seria la expresion funcional para modelar el problema?

d) ¢ Cuantas bacterias habra después de 24 horas?

EJERCICIO 25.3. Luis quiere iniciarse en el mundo de las inversiones, por lo que ha
decidido colocar todos sus ahorros en una cuenta que le ofrece una tasa de interés del
10% anual. Si Juan invierte los $20 000.00 que tiene actualmente,

a) ¢ Cuanto tendra al final de 1, 2, 3, 4, 5y 6 afos?
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b) Empleando los datos del inciso anterior, realiza la grafica.

”

w

c) ¢ Cual seria la expresion funcional para modelar el problema?

d) Juan piensa abrir un pequefio negocio dentro de 15 afios con el dinero que obtenga
de la inversion, ¢ Cuanto tendra disponible?
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Trabajo extraclase
Resolver los siguientes problemas.

EJERCICIO 25.4. Segun Kavak, una de las plataformas online mas importantes en la
venta y compra de autos seminuevos en México, cualquier auto se deprecia en
promedio 10% cada afo. Luis acaba de comprarse un Mazda 3 seminuevo a un precio
de $450 000.00.

a) Si Luis pretende vender su coche dentro de 1, 2, 3, 4 o 5 afos, ¢Cuanto podria
obtener?

b) Traza la grafica usando los datos obtenidos en el inciso anterior.

”

w
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c) Determina el modelo que permita determinar el costo del coche a través de los afios
transcurridos, debido a la depreciacion.

d) ¢ Qué pasa con el precio del coche conforme pasan los afios?

EJERCICIO 25.5. De acuerdo con la informacion publicada por el INEGI en el 2020, la
tasa promedio anual de crecimiento poblacional en México del 2010 al 2022 fue de
1.2%. Si en el 2010 habia un total de 113.75 millones de habitantes,

a) ¢ Cuantos habitantes habia en el pais en el 2011, 2012, 2013, 2014, 2015, 2018,
2019, 20227
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b) Traza la grafica usando los datos obtenidos en el inciso anterior.

”

w

c) Determina un modelo que permita determinar el numero de habitantes en el territorio
nacional del 2010 al 2022.
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d) Si la poblacion siguiera la misma tendencia, ¢ Cuantos habitantes habra a lo largo
del territorio nacional en el 20307

Research Department el 15 de diciembre de 2022. Estos se encuentran a1 J._'#,
disponibles en el QR de la derecha. 45;'5- ""1
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SESION 26 (2 HORAS)

Aprendizaje: Identifica patrones de cambio involucrados en el crecimiento o
decrecimiento de una funcién exponencial y bosqueja su grafica.

Tema: Estudio analitico y grafico del comportamiento de funciones
exponenciales del tipo

f(x)=ab* conb>1 6 0<b<lya=#0

Trabajo en clase

EJERCICIO 26.1. Escribe la definicion de funcion exponencial.

EJERCICIO 26.2. Anota algunos ejemplos de funciones exponenciales.

EJERCICIO 26.3. ; f(x) = —2* es una funcién exponencial? Argumenta tu respuesta.
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EJERCICIO 26.4. ,f(x)=(—2)* es una funcion exponencial? Argumenta tu
respuesta.

EJERCICIO 26.5. Dadas las funciones f(x) = 2x, g(x) = x? y h(x) = 2~*.

a) Completa la siguiente tabla

Razén de cambio promedio

f(x2) = f(x1) | 9(xz) —g(xy) | h(xz) — h(xy)

X f() g(x) h(x)

X2 — X1 X2 — X1 X2 — X1
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b) Grafica las tres funciones en el mismo plano cartesiano.

W

c) ¢ Como es el crecimiento en las tres funciones?

d) ¢ Qué puedes decir sobre la razon de cambio promedio de cada funcion en intervalos
de igual longitud? Compara tus conclusiones con las de tus compaferos.
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EJERCICIO 26.6. Dadas las funciones f(x) = —3x, g(x) = —x3 y h(x) = —3*.

a) Completa la siguiente tabla.

Razén de cambio promedio

x| f@ 9() h(x) f(x,i:ifxl) g(xfcz:i(xl) h(x;z:ilfxl)
s I N
-2

-1

0

1

2

3

b) Grafica las tres funciones en el mismo plano cartesiano.

N

0 2
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c) ¢ Como es el crecimiento en las tres funciones?

d) ¢ Qué puedes decir sobre la razéon de cambio promedio de cada funcion en intervalos
de igual longitud? Compara tus conclusiones con las de tus comparieros.
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Trabajo Extraclase

Resuelve los siguientes ejercicios.

EJERCICIO 26.7. Considerando la funcién exponencial f(x) = ab*,sia=1y b = 4,

a) ¢, Como queda escrita la funcién exponencial?

b) Realiza una tabla de valores para la funcién obtenida.

X

f)

c) Bosqueja la grafica, empleando los valores obtenidos en el inciso anterior y con el

uso de GeoGebra verificala.

w
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d) Realiza un analisis de f(x). Compara tus conclusiones con las de tus compafieros.

EJERCICIO 26.8. Considerando la funcidon exponencial f(x) = ab*,sia = -1y b =4,

a) ¢, Como queda escrita la funcién exponencial?

b) Realiza una tabla de valores para la funcién obtenida.

X

f()
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c) Bosqueja la grafica, empleando los valores obtenidos en el inciso anterior y con el
uso de GeoGebra verificala.

W

d) Realiza un analisis de f(x). Compara tus conclusiones con las de tus compafieros.
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SESION 27 (1 HORA)

Aprendizaje: Identifica patrones de cambio involucrados en el crecimiento o
decrecimiento de una funcién exponencial y bosqueja su grafica.

Tema: Estudio analitico y grafico del comportamiento de funciones
exponenciales del tipo

f(x)=ab* conb>1 6 0<b<lya=#0

Trabajo en clase

EJERCICIO 27.1. Una funcion exponencial se puede expresar como f(x) = ab*, si
2

a=1yb=-

3’

a) ¢, Como queda escrita la funcién exponencial?

b) Realiza una tabla de valores para la funcién obtenida.

X

f()
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c) Bosqueja la grafica, empleando los valores obtenidos en el inciso anterior y con el
uso de GeoGebra verificala.

W

d) Realiza un analisis de f(x) considerando el dominio, rango, ordenada al origen,
asintotas, si es creciente o decreciente. Compara tus conclusiones con las de tus
companeros.
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EJERCICIO 27.2. Considerando la funcion exponencial f(x) = ab*,sia=—-1yb =

a) ¢, Como queda escrita la funcién exponencial?

b) Realiza una tabla de valores para la funcién obtenida.

2
_’

3

X

f()

c) Bosqueja la grafica, empleando los valores obtenidos en el inciso anterior y con el

uso de GeoGebra verificala.

v
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d) Realiza un analisis de f(x) considerando el dominio, rango, ordenada al origen,
asintotas, si es creciente o decreciente. Compara tus conclusiones con las de tus
companeros.
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Trabajo Extraclase
Resuelve los siguientes ejercicios.

EJERCICIO 27.3. La grafica de una funcion exponencial del tipo f(x) = ab* pasa por
los puntos (0,5) y (1,1.7).

a) ¢,Cual es el valor de a?

b) ¢ Cual es el valor de b?

c) Escribe la funcion

d) Bosqueja la grafica

W
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EJERCICIO 27.4. ;La f(x) = (%)x es igual a la funcion f(x) = 27*? Argumenta tu
respuesta.

EJERCICIO 27.5. Presenta dos ejemplos de funciones que son iguales pero que se
representan algebraicamente de formas distintas.
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SESION 28 (2 HORAS)

Aprendizaje: Identifica el dominio y rango de una funcion exponencial y traza
su grafica.

Tema: Relacién entre los parametros de f(x) = ab* con su grafica.

Trabajo en clase

EJERCICIO 28.1. Abre el siguiente QR y haz variar los valores de a 'y b E|

en las casillas para observar qué sucede con la grafica de la funcion :
exponencial f(x) = ab* y contesta las siguientes preguntas. Determina el
dominio, el rango, si es creciente o decreciente, si es positiva o0 negativa,
la ecuacién de la asintota horizontal e interseccidén con el eje Y. Realiza el bosquejo
de alguna de las graficas.

a) Si mantienes constante a > 0, por ejemplo a = 2 y haces variar b > 1, ; Qué sucede
con la grafica?

Dominio:
Rango:

Creciente o decreciente:

Positiva o negativa:
Ecuacion de la asintota horizontal:

Interseccion con el eje Y:
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b) Si mantienes constante a > 0, por ejemplo a = 3 y haces variar 0 < b < 1, /Qué

sucede con la grafica?

Dominio:

Rango:

Creciente o decreciente:

Positiva o negativa:

Ecuacion de la asintota horizontal:

Interseccion con el eje Y:

c) Si mantienes constante a < 0, por ejemplo a = 2 y haces variar b > 1, § Qué sucede

con la grafica?

Dominio:

Rango:

Creciente o decreciente:

Positiva o negativa:

Ecuacion de la asintota horizontal:

Interseccion con el eje Y:




Matematicas 4 Unidad lll. Funciones exponenciales y logaritmicas.

d) Si mantienes constante a < 0, por ejemplo a = 3 y haces variar 0 < b < 1, ;Qué
sucede con la grafica?

Dominio:
Rango:

Creciente o decreciente:

Positiva o negativa:
Ecuacion de la asintota horizontal:

Interseccion con el eje Y:
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Trabajo extraclase

Resuelve los siguientes ejercicios. Puedes ejecutar el mismo applet de
GeoGebra que usaste anteriormente para verificar tus respuestas.

EJERCICIO 28.2. Determina los elementos de la funcion f(x) = —2 G)xy realiza el
bosquejo de la grafica. Con el uso de un software dinamico, verifica la grafica.

Dominio:
Rango:

Creciente o decreciente:

Positiva o negativa:
Ecuacion de la asintota horizontal:

Interseccion con el eje Y:

EJERCICIO 28.3. Determina los elementos de la funcion f(x) = %(7)" y realiza el
bosquejo de la grafica. Con el uso de un software dinamico, verifica la grafica.

Dominio:
Rango:

Creciente o decreciente:

Positiva o negativa:
Ecuacion de la asintota horizontal:

Interseccion con el eje Y:
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EJERCICIO 28.4. Determina una funcion de la forma f(x) = a(b)* cuya grafica
interseca al eje Y en (O, —z) y pasa por el punto (=2,—-3). Con el uso de GeoGebra,
verifica la grafica.

Y
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EJERCICIO 28.5. Determina tres funciones de la forma f(x) = a(b)* cuyas graficas
pasen por el punto (1,1) y que sean decrecientes en todo su dominio. Represéntalas
en el siguiente plano y con el uso de GeoGebra comprueba tu respuesta.

W
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SESION 29 (2 HORAS)

Aprendizaje: Analiza la relacion entre las graficas de funciones exponenciales
con diferentes bases incluyendo el numero e.

: i uncio xX) = ae u icaci .
Tema: Importancia de la funcion f(x) * y sus aplicaciones

Trabajo en clase

EJERCICIO 29.1. Bitcoin (BTC) es conocida como la primera criptomoneda digital
desarrollada y lanzada en 2008. En el 2021 logré su maximo histérico, un poco mas
de 66 000 dolares. Debido a esto, mucha gente decidié invertir en estas monedas
virtuales.

Alejandra es una estudiante destacada en el CCH, por lo que sus padres le han
regalado un Bitcoin. Después de revisar varias opciones ha decidido invertirlo en el
Banco Azteca, puesto que le ofrecen el 100% de interés anual.

a) ¢,Cuantos Bitcoins obtendra al final del primer afio?

b) Si el banco le ofrece capitalizar' cada trimestre, ¢ cuantos Bitcoins obtendria al final
del ano?

! Capitalizar significa agregar a un capital los rendimientos o intereses que este ha producido.
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c) Si el banco le ofrece capitalizar cada mes, ¢ cuantos Bitcoins obtendria al final del
ano?

d) Si el banco le ofrece capitalizar cada mes, cada dia, cada hora, cada minuto o cada
segundo,.... Para no hacerlo para cada caso posible, considera que el banco lo
capitaliza n veces al ano, ¢ cual seria la expresion que permite calcular el numero de
Bitcoins que obtendria Alejandra al final del afio? ¢ Qué pasa si n es “muy grande”?

e) ¢, Cual seria el maximo de Bitcoins que podria obtener al afio?
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EJERCICIO 29.2. El numero e se debe en honor al matematico suizo
Leonard Euler (1707-1783). Es un numero irracional, por lo que tiene infinitos
decimales no periddicos y es una de las constantes mas importantes en matematicas.
Empleando tu calculadora, determina los ocho primeros decimales del numero e.

EJERCICIO 29.3. La funcién f(x) = e* se le conoce como funciéon exponencial natural.
Determina sus elementos y realiza el bosquejo de su grafica.

Dominio:

Rango:

Creciente o decreciente:

Positiva o negativa:

Ecuacion de la asintota horizontal:

Interseccion con el eje Y:

w
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Trabajo extraclase
Resuelve los siguientes ejercicios.
EJERCICIO 29.4. Compara la grafica de la funcion f(x) = e* y las graficas de las

funciones g(x) = 2* y h(x) = 3*. Realiza el bosquejo de las tres graficas en un mismo
plano y escribe tus conclusiones.

W
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EJERCICIO 29.5. Investiga al menos tres aplicaciones que tiene la funcion
exponencial natural en otras areas como la fisica, economia, biologia, arqueologia,
ecologia, medicina, etc.
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SESION 30 (1 HORA)

Aprendizaje: Resuelven problemas en diferentes contextos, que se modelen
con funciones exponenciales.

Tema: Problemas de aplicacion.

Trabajo en clase

EJERCICIO 30.1. De acuerdo con el indice de Sociedad Hipotecaria Federal (SHF),
en México una vivienda aumenta su valor a través del tiempo alrededor de un 7%
anual. Si se compra una casa por $5 000 000.00 y suponiendo que se sigue la misma
tendencia durante los proximos 10 afios, ¢,cuanto costara al terminar este tiempo?

EJERCICIO 30.2. La organizacién Luchemos por la Vida investigéo que el alcohol al
volante es una de las dos causas mas importantes de accidentes de transito.
Investigaciones médicas han recolectado datos que permiten modelizar el porcentaje
de riesgo R de tener un accidente cuando se esta conduciendo un automovil en funcién
de la cantidad de alcohol x en la sangre. Esta relacién se puede representar a través
de la funcion exponencial

R(x) = 6(1.013)*

Donde x es la concentracion de alcohol en la sangre (mg%) y R el porcentaje de riesgo.
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a) Calcula el porcentaje de riesgo de tener un accidente cuando x = 4 mg%.

d) Calcula el porcentaje de riesgo de tener un accidente cuando x = 17 mg%
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Trabajo extraclase

Resuelve los siguientes ejercicios.

EJERCICIO 30.3. Las economias de los paises provocan una
depreciacion (disminucion del valor de un bien) un ejemplo de ello
son los vehiculos que actualmente tienen una tasa promedio de
depreciacioén del 10% por ano. Desde el punto de vista tedrico, si
el valor de algun articulo originalmente es C y se deprecia r % por afo, entonces el valor
después de t afios esta dado por la funcion:

t
i =c(1- FFO)
Si el valor de un vehiculo nuevo es de $870 00.00:

a) Considerando la funcion dada, realiza una tabla de valores para 1 < t < 6 afios.

b) Representa graficamente los valores obtenidos en el inciso anterior.

<

W
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c¢) Calcula la depreciacion del vehiculo después de 4 arios.

d) ¢Qué pasa con el valor del automoévil conforme vayan pasando los afios? ;Hay
alguna relacion con la asintota horizontal?

EJERCICIO 30.4. La mayoria de los farmacos, especialmente los hidrosolubles y sus

metabolitos, son eliminados en mayor medida por los rifiones con la orina. La dosis

inicial administrada a una persona es de 10 mg y la cantidad en el cuerpo después de
4

t
t horas, esta dada por A (t) = 10 (E) :

a) Calcula la cantidad de medicamento restante en el organismo 5 horas después de
aplicarle la dosis inicial.

b) ¢ Qué porcentaje del medicamento, que esta aun en el organismo, se elimina cada
hora?
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EJERCICIO 30.5. Si D, es la diferencia de temperatura inicial entre un objeto y si la
temperatura ambiente es T,, entonces la temperatura T del objeto, al tiempo t, esta
dada por

T(t) = T, + Dye*t

donde k es una constante positiva que depende del tipo de objeto. Si una taza de café
tiene una temperatura de 200° F y se coloca en una habitacion que tiene una
temperatura de 70° F. Si el valor de k = 0.05.

a) ¢ Cual es la funcion que permite determinar la temperatura del café después de t
minutos?

b) ¢ Cual sera la temperatura del café después de 20 minutos?

c) ¢ Qué pasara con la temperatura del café conforme vayan pasando los minutos?
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EJERCICIO 30.6. El Yodo radiactivo 1-131 es usado para el diagndstico O ']
y como tratamiento en patologia tiroidea por mas de 50 afios a la fecha. ;

Este producto radiactivo decae o disminuye cada 8 dias, a la mitad; a esto

se le llama vida media y es una propiedad de los materiales radiactivos. [m] =
Los pacientes que requieren de este tratamiento para regular el funcionamiento de la
glandula tiroidea deben permanecer mas de 8 dias hospitalizados. Es importante que
conozcas el algoritmo relacionado con la actividad de la muestra en funcion del tiempo.

R Actividad de la muestra
—0.0866t Ry Dosis para el paciente
R(t) — Roe t tiempo de decaimiento

a) Realiza una tabla de valores con una dosis inicial de 100mCi, para algunos valores
de 0 <t < 30 dias. Considera que t = 0 es el dia en el que el paciente ingiere el
yodo.

b) Realiza la grafica con los valores obtenidos en el inciso anterior.

~N

W




Matematicas 4 Unidad lll. Funciones exponenciales y logaritmicas.

c) Calcula la actividad del 1-131 a los 8 dias, cuando se cumple su vida media.

d) ¢ Qué actividad radiactiva del I-131 se encuentra en el paciente a los 15 dias?

e) Realiza un analisis en relacion con actividad radiactiva en el paciente y a los cuantos
dias consideras ya se puede retirar el paciente a su casa.
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SESION 31 (2 HORAS)

Aprendizaje: Comprende el concepto de logaritmo de un numero base b y

las relaciones

bY =x & y= logyx

Tema: Logaritmo base b de un numero y su relacion con la potencia base b.

Trabajo en clase

EJERCICIO 31.1. Como la funcidén logaritmica es la inversa de la funcion exponencial,
entonces se cumple que bY = x < y = log,x. Sabiendo esto, completa la siguiente

tabla:

Notacioén exponencial Notacion logaritmica
23=8 log,8 =3
52=25

! (1)— 2
084 16) =
y = logyx
4772 = x
y=log(x—9) "
bY = x

*** Cuando la base del logaritmo es 10 no se escribe log;, sino que se emplea la expresién log.
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EJERCICIO 31.2. Anteriormente se habia visto que la funcién exponencial con base e
se puede representar como y = e*. Si la expresamos en notacion logaritmica nos
quedaria como x = log. y. No obstante, esta notacién no se usa, sino que se escribe
x = Iny. Empleando esta notacion, completa la siguiente tabla:

Notacién exponencial Notacién logaritmica
em=n
e*t3 =y +5
In(x) =z
In(a+b) =c

EJERCICIO 31.3. Determina el valor de la literal en las siguientes expresiones, sin
usar calculadora. Puedes transformarla empleando la notacion exponencial.

a)y = log; 243

b) log, 81 = -2

c)logix =-7
2

c)In(1) =y



Matematicas 4 Unidad 3. Funciones exponenciales y logaritmicas.

EJERCICIO 31.5. Resuelve las siguientes ecuaciones empleando las propiedades de
logaritmos. Comparalos con los de tus comparieros.

a) 3x+1 — 9x

b) 22x—3 — 8x—2

c)6log,x —log,x =4
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d) log,(x + 4) —log,(x —3) =3

e) 4 -3:2*4+2=0
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Trabajo extraclase

Resuelve los siguientes ejercicios.

EJERCICIO 31.6. Resuelve las siguientes ecuaciones exponenciales. Comprueba tus
respuestas.

xX+1

a)3z =9%

b) 2**~3% = 16

C)e?* +5e* —6=0
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EJERCICIO 31.7. Resuelve las siguientes ecuaciones logaritmicas. Comprueba tus
respuestas.

a) log, x —élogzx =4

b) log(x? — 9) — log(x — 3) = log(3) + log(2x)

c)2logx +log4 = -2+ 4logx
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SESION 32 (2 HORAS)

Aprendizaje: Grafica funciones logaritmicas e identifica su dominio y rango.

Tema: Definicion, gréfica, dominio y rango.

Trabajo en clase

EJERCICIO 32.1. Escribe la definicion de funcion logaritmica.

EJERCICIO 32.2. Anota algunos ejemplos de funciones logaritmicas.

EJERCICIO 32.3. ; La expresion f(x) = log_,(x) representa una funcién logaritmica?
Argumenta tu respuesta.
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EJERCICIO 32.4. Dadas las funciones f(x) = log,(x) y g(x) = log: (x).
2

a) Usando tu calculadora, llena la siguiente tabla.

X 0.1 0.3 0.5 1 2 3 4 8 12 16

f()

g(x)

b) ¢ Hay alguna restriccion de valores que puede tomar x? Argumenta tu respuesta.

c) Bosqueja las graficas, empleando los valores obtenidos en el inciso a) y con el uso
de GeoGebra verificalas.

d) ¢ Qué diferencias hay en entre ambas funciones? Indica el dominio y rango.
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Trabajo extraclase

EJERCICIO 31.5. Dadas las funciones f(x) =log(x+3), g(x) =logx y h(x) =
log(x — 4).

a) Llena la siguiente tabla con los valores que consideres convenientes para x.

f()

gx)

h(x)

b) Bosqueja las graficas, empleando los valores obtenidos en el inciso anterior y con
el uso de GeoGebra verificala.

v
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c) Compara las graficas de las tres funciones e indica el dominio y rango de cada una.
Escribe tus conclusiones.

EJERCICIO 31.6. Dadas las funciones f(x) =In (x) y g(x) = In(—x).

a) Llena las siguientes tablas con los valores que consideres convenientes para x.

X

f)

X

gx)

b) Bosqueja las graficas, empleando los valores obtenidos en el inciso a) y con el uso
de GeoGebra verificalas.

v
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c) Compara ambas funciones, indica el dominio y rango. Escribe tus conclusiones.

EJERCICIO 31.7. Determina los valores de a y b para que funcion f(x) = log,(ax + b)
tenga como grafica.

f(z)

4

-7 -6 -5 —4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 x
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SESION 33 (1 HORA)

Aprendizaje: Grafica funciones logaritmicas e identifica su dominio y rango.

Tema: Definicion, gréafica, dominio y rango.

Trabajo en clase

EJERCICIO 33.1. Escanea el codigo QR de la derecha, se abrira un
applet de GeoGebra, en el cual podras hacer variar la base b de la
funcion logaritmica f(x) = log, x. Observa qué sucede con la grafica y [=] .r
responde las siguientes preguntas.

a) ¢Para qué valores de b la expresion f(x) =log, x deja de ser una funcion
logaritmica? Compara tu respuesta con la de tus comparieros.

b) ¢ Qué tienen en comun las graficas de la funcion f(x) = log, x, cuandob >0y b #
1?7 Compara tu respuesta con la de tus compafieros.

c) ¢Qué tienen en comun las graficas de la funcion f(x) = log, x, cuando 0 < b < 1?
Compara tu respuesta con la de tus compafneros.
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Trabajo en extraclase
Resuelve los siguientes ejercicios.

EJERCICIO 33.2. Investiga qué relacion existe entre la funcion exponencial y la
funcion logaritmica.

EJERCICIO 33.3. Determina una funcion logaritmica de la forma f(x) = log, x que:

a) Sea decreciente en todo R y que pase por el punto (8, —3).

b) Sea creciente en todo R y que pase por el punto (12, 2).
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SESION 34 (2 HORAS)
Aprendizaje: Verifica mediante graficas o tablas que la funcion logaritmica es
la funcion inversa de la exponencial.

Tema: La funcion logaritmica como inversa de la funciéon exponencial.

Trabajo en clase

EJERCICIO 34.1. En la siguiente tabla se observan las tablas y graficas de las
funciones f(x) = 2* y g(x) = log, x. ¢ Cual es la relacidon entre estas dos funciones?

Relacion entre la funcién logaritmica g(x) = log, x y la funcién exponencial f(x) = 2*

y=2" y =log, x
x |y X y
1 1
- — = — | -3

3 8 Yy X 8
-2 l 1 -2
4 4
1 1
-1 = - | -1
2 y = logx(z) 2
EERREE)
0 1 1 0
1 2 2 1
2 4 -5 5 6 7 8 T 4 2
1
3 8 8 3
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EJERCICIO 34.2. Siguiendo el ejemplo del EJERCICIO 34.1, completa la informacion
faltante en la siguiente tabla.

Relacion entre la funcién logaritmica g(x) = logz x y la funcién exponencial f(x) = 3*
y=3" y =logz x
Yy
s 29
x |y : i
-3 ’ et -3
6 ye=T
) -2
5]
-1 -1
4
0 o{1:2) 0
1 i 1
©, 1),
2 / 2
—4 =3 =2 = 1 2 3 4 5 6 7 8 9 xT
3 . 3

EJERCICIO 34.3. ;Qué puedes decir de la relacion que existe entre la funcion
exponencial y la funcidn logaritmica de la misma base? Escribe tus conclusiones.
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Trabajo extraclase
Resuelve los siguientes ejercicios.

EJERCICIO 34.4. Completa la siguiente tabla.

Relacion entre la funcién logaritmica g(x) = log: x y la funcién exponencial f(x) = G)x
2
1\* Graficas y =log1x
7=(3) : :
8
7 x y
x |y ! gEec
-3 ] -3
-2
_2 i
3
-1
_1 1
0 ] 0
-5 —4 =2 -2 = 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1
1 T
-1
2 -2 2
L3 3
3

EJERCICIO 34.5. Indica el dominio y rango de la f(x) =log (x + 3) y determina su
funcion inversa. Corrobora tu respuesta usando GeoGebra.

EJERCICIO 34.6. Determina la inversa de la funcion f(x) = —%e" e indica su dominio
y rango. Corrobora tu respuesta usando GeoGebra.
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SESION 35 (2 HORAS)

Aprendizaje: Resuelve problemas en diferentes contextos que se modelen
con funciones logaritmicas y exponenciales.

Tema: Situaciones que involucren variacion de tipo logaritmico.

Ecuaciones logaritmicas y exponenciales.

Trabajo en clase

EJERCICIO 35.1. La escala sismoldgica de Richter, también conocida como escala de
magnitud local (Mr), es una escala logaritmica arbitraria que asigna un numero para
cuantificar la energia que libera un terremoto, T — i j—
denominada asi en honor del sismélogo
estadounidense Charles Richter (1900-1985).
El modelamiento logaritmico comun de la
amplitud maxima de la onda por medio de la
funcién

M =log(103 A)

Donde M es la magnitud y A la amplitud del sismo. Esta ultima se mide en (mm) en el
sismografo.

a) ¢ Qué magnitud tiene un sismo de amplitud 25 mm?

b) Si en las noticias se menciona que un sismo tuvo una magnitud de 5.2 en escala de
Richter, ¢ De cuanto fue su amplitud?
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EJERCICIO 35.2. La relacién entre el numero de decibeles g y la intensidad del sonido
I en vatios por metro cuadrado (%) esta dada por la funcién:

B() =10 log (#)

‘. . . . _e W . ”
a) En una conversacion normal la intensidad del sonido es de 1 x 107 — ¢ Cual seria

el numero de decibeles?

b) La sirena de una ambulancia a 30 metros produce 100 dB, ¢ Cual seria la intensidad
del sonido?

EJERCICIO 35.3. Si tomaramos una lista de numeros provenientes de algun fenbmeno
ya sea natural o social, es mas probable que un numero empiece por 1 o por 9?
Pareceria l6gico que un numero inicie con cualquier digito del 1 al 9; sin embargo, esta
intuicion es falsa. La Ley de Newcomb-Benford o Ley del primer digito asegura que,
en el mundo real, el 1 aparece como primer digito con mucha mas frecuencia que el
resto. Esta ley se puede enunciar de la siguiente manera: La probabilidad de que un
numero comience por el digito x esta dada por

P(x) =log(1+3), parax =1,2,3,4,5,6,7,8,9.

Si pusiéramos en una lista las medidas de las longitudes de todos los rios que existen
en el mundo y seleccionaramos uno de ellos.
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a) ¢,Cual es la probabilidad de seleccionar una medida que empiece con el digito 1?

b) ¢ Cual es la probabilidad de seleccionar una medida que empiece con el digito 77?

EJERCICIO 35.4. La sangre es una disolucion reguladora. Cuando el dioxido de
carbono es absorbido en los flujos de sangre, esta produce acido carbonico y reduce
los niveles de pH. El cuerpo compensa produciendo bicarbonato, que es una base
deébil, para neutralizar el acido. La ecuacion Henderson-Hasselbalch puede ser usada
para calcular el pH de una disolucion reguladora. Hasselbalch estaba estudiando el
diéxido de carbono que se disuelve en la sangre y el modelo del pH de la sangre en
esta situaciéon esta dada por

800
pH = 6.1 + log (—),
X
en donde x es la presion parcial del didxido de carbono en las arterias, medida en torr.

a) Encuentra la presion parcial del dioxido de carbono en las arterias si el pH es de
7.38.

b) ¢Cual es el pH en la sangre si la presion parcial del didxido de carbono en las
arterias de 38.29 torr?



Matematicas 4 Unidad 3. Funciones exponenciales y logaritmicas.

Trabajo extraclase
Resuelve los siguientes ejercicios.

EJERCICIO 33.5. Investiga tres situaciones o fenomenos que se puedan modelar
usando funciones logaritmicas. Ejemplifica tus respuestas.
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SESION 36 (1 HORA)

Aprendizaje: Resuelve problemas de aplicacion empleando los conocimientos
adquiridos anteriormente.

Tema: Resolucion de problemas.

Trabajo en clase

EJERCICIO 36.1. Suponga que se descubre un cadaver en un departamento. El
forense llega a las 15:00 hrs. y observa que la temperatura del cuerpo es de 30.5°C y
la del departamento es 21.1°C. El forense espera una hora y vuelve a tomar la
temperatura del cadaver, siendo de 30°C. Con esta informacion y sabiendo que la
temperatura corporal en el momento del fallecimiento fue de 36.5 °C, determine la hora
aproximada del fallecimiento aplicando el modelo T(t) = 70 + Ae™*¢.

EJERCICIO 36.2. Las sustancias radiactivas como el Cesio-137 decaen
exponencialmente siguiendo el modelo C(t) = C,e™**, donde C(t) es la cantidad de
sustancia después de t afnos, C, la cantidad de sustancia inicial y k una constante
positiva. Si la vida media del Cesio-137 es de 30 afios. Comenzando con una muestra
de 100 mg.

a) Encuentra la masa que queda luego de t afios.

b) ¢ Qué cantidad de sustancia queda luego de 100 afios?
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c) ¢ Cuanto tiempo debe transcurrir para que quede 1 mg?

EJERCICIO 36.3. Escribe una reflexion sobre lo que mas importante que aprendiste
en esta unidad.
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Trabajo extraclase
Resuelve los siguientes problemas.

EJERCICIO 36.4. En el 2010 la poblacion mundial fue de 6970 millones y en el 2020
de 7820 millones. Asumimos que el crecimiento de la poblacion puede estudiarse con
un modelo exponencial, P(t) = Pye*t,

a) ¢cual fue la tasa de reproduccion relativa (k)?

b) Si la poblacién mundial siguiera la misma tendencia, ¢ Cuantas personas habra en
el 20307

c) Aplicando el mismo modelo, ¢En qué afo la poblacion mundial sera de 8910
millones? Corrobora tu respuesta buscando informacién en internet.
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EJERCICIO 36.5. La técnica mas comun para determinar la edad de un fésil es medir
la cantidad de Carbono 14 que contiene. Un ser vivo tiene una cantidad constante de
Carbono 14, pero cuando muere, con el transcurso del tiempo, disminuye por el efecto
de la radioactividad. La cantidad de Carbono 14 se calcula con la funcion C(t) =
Coe~*t, donde C, es la cantidad en un ser vivo y C(t) la hallada en una muestra fésil al
cabo de t afos de su muerte y k es una constante. El periodo de semidesintegracion
(vida media) del Carbono 14 es de 5730 afios.

a) Determina el valor de la constante k.

b) Si un hueso hallado en un yacimiento arqueologico contiene el 20% del Carbono
14 que contenia en vida del animal, ; Cual es su antigiedad?
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AUTOEVALUACION

Accede a través del codigo QR de la izquierda para abrir un
cuestionario de autoevaluacién. En el espacio siguiente escribe
" el procedimiento realizado para resolver cada reactivo, o bien,
anota el argumento para tu respuesta.
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FUNCIONES

TRIGONOMETRICAS

P P

v = sen(x)
NS

PROPOSITO

Al finalizar, el alumno: Comprendera la extension del concepto de razon
trigonométrica a funcion trigonométrica. Estudiara las funciones seno y coseno en su
forma caracteristica de variacion y el andlisis de sus parametros. Modelara situaciones

de comportamiento periddico para resolver problemas.
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SESION 37 (2 HORAS)

Aprendizaje: Explora situaciones o fenédmenos de variacién periddica.

Tema: Situaciones o fendmenos de variacion periddica.

Trabajo en clase

contesta las S|gwentes preguntas.

a) ¢ Qué es un movimiento periddico?

b) Describe tres ejemplos de fenbmenos donde se presenta el movimiento periddico.
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EJERCICIO 37.2. Dados los siguientes fenomenos indica cuales tienen variacion
periodica. Argumenta tu respuesta.

a) El cambio del clima en una e) Las veces que te puedes ganar la
semana. loteria.
b) El desplazamiento de la punta de f) La actividad cardiaca.

la aguja de un reloj analégico.
g) La actividad eléctrica del cerebro.

c) La respiracién de una persona.
h) El desplazamiento de los puntos

d) Las fases lunares. terminales de las aspas de un
ventilador.

EJERCICIO 37.3. Las fases Ilunares
(también fases de la Luna) son los cambios
aparentes de la porcion visible iluminada,
debido a su cambio de posicion respecto a
la Tierra y al Sol. El ciclo completo,
denominado lunacién, es de
aproximadamente 28 dias. Suponiendo que
la iluminacion de la luna es gradual.

a) Si en el dia cero hay luna nueva, completa la siguiente tabla indicando el porcentaje
de iluminacién de la superficie lunar que se ve desde la Tierra durante 84 dias.

Dia (x) 0 7 114121 28 | 35 |42 |49|56|63 |70 |77 |84

Porcentaje

(¥)
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b) Representa la grafica de la funcion que relaciona el dia con el porcentaje de
iluminacion de la Luna que vemos desde la Tierra.

b) ¢ Se trata de un fendbmeno peridédico? Argumenta tu respuesta.

EJERCICIO 37.4. Las manecillas del reloj de la derecha indican
que son las 9:00. Después de 2 horas (tiempo transcurrido) el
reloj marcara a las 11:00 (hora). Con base en esta informacién
responde lo siguiente.

a) Completa la tabla

Tiempo (x) 0 1 2 3 6 9 12 | 15

Hora (y) 9 11
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b) Representa graficamente la informacion obtenida en el inciso anterior.

b) ¢ Se trata de un fendbmeno periddico? Argumenta tu respuesta.
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Trabajo extraclase

EJERCICIO 37.5. Investiga tres ejemplos de fendbmenos que son periddicos en la
vida cotidiana.

EJERCICIO 37.6. Cuando se estudia el movimiento periddico se habla de amplitud,
periodo, frecuencia y diferencia de fase. Explica cada uno de estos conceptos
empleando ejemplos.
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SESION 38 (2 HORAS)

Aprendizaje: Explora situaciones o fenédmenos de variacién periddica.

Tema: Situaciones o fendmenos de variacion periddica.

Trabajo en clase

E| [m] EJERCICIO 38.1. En el sistema masa-resorte disponible a través del QR
de la izquierda, el resorte ha sido estirado 5 cm respecto a su posicidon de
equilibrio x = 0 y luego se ha dejado en libertad, como consecuencia, la
[=] masa oscila en torno a su posicion de equilibrio. Sea d(t) el
desplazamlento de la masa respecto a la posicion de equilibrio después de un tiempo
t. Sient = 0, se encuentra estirado 5 cm (considera en este caso el desplazamiento
como negativo).

a) Mueve el deslizador Tiempo y toma los datos que consideres mas representativos
para llenar la siguiente tabla.

ts) | 0

d(cm) | -5

b) Realiza la grafica empleando los datos obtenidos en el inciso anterior.
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c) ¢Se trata de un movimiento peridédico? Si tu respuesta es afirmativa, indica el
periodo.

EJERCICIO 38.2. Un péndulo simple consiste en un objeto suspendido

de un hilo (de peso despreciable). A través del QR de la derecha podras Eﬁlﬂ
visualizar la simulacién del movimiento de un péndulo que se ha desviado X :
hacia la derecha 60° de su posicion de equilibrio y luego se suelta,
provocando que oscile alrededor de su posicion de equilibrio. Revisa la [=lf -
animacion del péndulo simple y toma los datos que consideres mas representativos
moviendo el deslizador de tiempo.

a) Llena la siguiente tabla.

Tiempo

(s)

Angulo
)

b) Realiza la grafica empleando los datos obtenidos en el inciso anterior.
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c) ¢Se trata de un movimiento peridédico? Si tu respuesta es afirmativa, indica el
periodo.
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Trabajo extraclase

[=] EJERCICIO 38.3. Revisa la simulacion de un objeto que se desplaza con
: movimiento circular uniforme disponible a través del QR de la izquierda y
contesta las siguientes preguntas.

a) Llena la siguiente tabla.

Tiempo (s)

Angulo (°)

b) Realiza la grafica empleando los datos obtenidos en el inciso anterior.

c) ¢ Cuanto tiempo tarda el objeto en dar una vuelta completa?

d) ¢ Se trata de un movimiento perioddico? Si tu respuesta es afirmativa, indica el periodo.
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SESION 39 (1 HORA)

Aprendizaje: Convierte medidas angulares de grados a radianes y viceversa.

Tema: Medidas angulares en grados y radianes.

Trabajo en clase

EJERCICIO 39.1. Responde las siguientes preguntas.

a) ¢ Qué es un grado sexagesimal?

a) ¢ Qué es un radian?

c) ¢ Cuantos radianes y grados sexagesimales tiene una circunferencia?
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d) ¢ Cuantos grados sexagesimales equivale a un radian?

e) ¢ Cuantos radianes equivale a un grado sexagesimal?
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Trabajo extraclase

Resuelve los siguientes problemas.

EJERCICIO 39.2. Busca informacion sobre la circunferencia unitaria y complementa
el siguiente texto empleando las siguientes palabras.

centro radio 180° grado angulo funciones

circunferencia central radian uno unitaria angulares

La unitaria también conocida como goniométrica o

trigonométrica es una circunferencia ubicada en el plano cartesiano con

en el origen (0,0). Se le denomina porque su radio es igual a
siendo su ecuacion x? + y? = 1. Se utiliza con mucha frecuencia para

estudiar las razones trigonométricas y modelar el comportamiento de las diferentes

trigonométricas.

En una circunferencia unitaria se trabajan con grados sexagesimales y radianes como
unidades para medir los angulos. Un sexagesimal es el angulo
subtendido por un arco cuya longitud es igual a la tricentésima
sexagesima (1/360) parte de una circunferencia, mientras que el

es el central de la circunferencia que abarca un arco de igual longitud
que el de la misma. Tanto los grados sexagesimales como los radianes
son unidades y para la conversion entre ambas se emplea una regla

de tres, puesto que m radianes es equivalente a

EJERCICIO 39.3. ; Cuanto mide la longitud de una circunferencia unitaria?
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SESION 40 (2 HORAS)

Aprendizaje: Convierte medidas angulares de grados a radianes y viceversa.

Tema: Medidas angulares en grados y radianes.

Trabajo en clase

EJERCICIO 40.1. Transforma a radianes las siguientes medidas dades en grados
sexagesimales.

a) 5°

b) 23°

c) 99°

d) 162°

e)17° 52" 15"
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EJERCICIO 40.2. Transforma a grados sexagesimales las siguientes medidas dadas
en radianes.

a) 0.3 rad

b) 1.5 rad

c) 4.38 rad

d) 0.07 rad

e) %n rad
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EJERCICIO 40.3. Escribe la relacion o féormula que permite convertir los radianes a

grados sexagesimales y viceversa.

EJERCICIO 40.4. Dada la circunferencia unitaria, coloca en los espacios la medida del
angulo central correspondiente entre el eje x positivo y el lado terminal sefalado.

Escribe las medidas en radianes y grados sexagesimales.
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Trabajo extraclase
Resuelve los siguientes ejercicios.

EJERCICIO 40.5. ;Qué establece el teorema de Pitagoras? Proporciona algunos
ejemplos de su aplicacion.

EJERCICIO 40.6. En la unidad | de Matematicas 3 estudiaste el tema de
razones trigonométricas. Si no lo recuerdas, no te preocupes. Revisa el
enlace disponible en el QR de la derecha y escribe la informacion relativa
al tema en el siguiente espacio.
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SESION 41 (2 HORAS)

Aprendizaje: Comprende la forma en que se extienden o generalizan las
razones trigonométricas para angulos arbitrarios.

Tema: Razones trigonométricas seno, coseno y tangente para cualquier
angulo.

Trabajo en clase

EJERCICIO 41.1. Considerando la circunferencia de la
derecha y las medidas del triangulo rectangulo, responde lo v
siguiente: u

a) ¢ Cuanto mide la hipotenusa del triangulo rectangulo?

b) ¢ Cuanto mide el cateto opuesto al angulo a?

c) ¢ Cuanto mide el cateto adyacente al angulo a?
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d) Llena la siguiente tabla.

RAZONES RAZONES INVERSAS
sena = csca =
cosa = seca =
tana = cota =

EJERCICIO 41.2. Calcula las siguientes razones del caso especial correspondiente al
triangulo rectangulo con angulo de 30° y 60°.

sen 30° = csc 30° =
30°

cos30° = sec30° =

2 V3

2
60° tan 30° = cot 30° =

1

sen 60° = csc 60° =
cos 60° = sec 60° =
tan 60° = cot 60° =
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EJERCICIO 41.3. Calcula las siguientes razones del caso especial correspondiente al
triangulo rectangulo con dos angulos de 45°.

sen 45°= csc 45° =
45°
V2
1
45° cos 45° = sec 45° =
1
tan 45° = cot 45° =

EJERCICIO 41.4. ;Un angulo puede ser negativo? Explica tu respuesta.
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EJERCICIO 41.5. En el plano cartesiano dibuja el triangulo rectangulo que se forma
con el origen, el punto dado y su proyeccion sobre el eje de las abscisas. Determina
las razones trigonométricas para el angulo formado por el eje x positivo y el lado
terminal.

a) A(6,3)

senf =

cos 0 = 1

tan 6 =

b) B(-5,3)

senf =

cos 0 = 1

-6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6

tan 6 =




Matematicas 4 Unidad IV. Funciones trigonométricas.

c) C(—4,-3)

senf =

cos 0 = 1

-6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6

tan 6 =

—2

-3

d) D( 4,—2)

sen @ =

cos 0 = 1

-6 -5 —4 -3 —2 -1 0 1 2 3 4 5 6

tan 6 =

-2

-3

-5
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EJERCICIO 41.6. Indica el signo de las razones trigonométricas dependiendo del
cuadrante donde se encuentre el punto terminal.

sen

Ccos

tan
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Trabajo extraclase
Resuelve los siguientes ejercicios.

EJERCICIO 41.7. Ubica en el plano cartesiano los angulos dados, asi como las
coordenadas del punto terminal y determina las razones trigonométricas sefialadas.

7.4
a)e—z

senf =

cos 0 =

tan 6 =

b)6=>m

senf =

cos 0 =

tan 6 =

iy
S,
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c)0=%n

senf =

cos 0 =

tan 6 =

do="m

senf =

cos 0 =

tan 6 =

el
e
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SESION 42 (1 HORA)

Aprendizaje: Comprende la forma en que se extienden o generalizan las
razones trigonométricas para angulos arbitrarios.

Tema: Razones trigonométricas seno, coseno y tangente para cualquier
angulo.

Trabajo en clase

EJERCICIO 42.1. Accede al QR de la derecha para visualizar la
circunferencia unitaria, varia la media del angulo y completa lo que falta
en la siguiente tabla. Utiliza cuatro decimales.

a(®°) |a(Rad) sen a cosa tan a Coordenadas de P

00

ol

45°

wla

90°

135°

180°

270°
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Trabajo extraclase

Resuelve los siguientes ejercicios.

EJERCICIO 42.2. En general, como pudiste observar en el ejercicio anterior, al ir
cambiando el angulo a en la circunferencia unitaria se van modificando los valores de
los catetos (los catetos pueden ser positivos, negativos o cero, ya que en este caso
son segmentos dirigidos). Si denotamos el cateto adyacente al angulo « como u y el
cateto opuesto como v, y cambiamos «a por x (por ser variable).

a) ¢, Cuanto vale el cateto adyacente al angulo x?

b) ¢ En qué intervalo varian los valores que puede tomar el cateto adyacente al angulo
x?

c) ¢ Cuanto vale el cateto opuesto al angulo x?

d) ¢ En qué intervalo varian los valores que puede tomar el cateto opuesto al angulo
x?
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SESION 43 (2 HORAS)

Aprendizaje: Extiende el concepto de razén trigonométrica a funcién,
mediante la elaboracion de una tabla o grafica de: f(x) = senx, f(x) = cos x

Tema: Funciones trigonométricas: f(x) =senx, f(x) = cosx. Gréfica,
dominio, rango, ceros, amplitud, periodo.

Trabajo en clase

EJERCICIO 43.1. Proporciona una definicion de las funciones seno y coseno.

EJERCICIO 43.2. Utiliza tu calculadora para obtener los valores de la funcién f(x) =
sen x y realiza lo que se te pide.

a) Completa la tabla escribiendo las medidas en radianes y los respectivos valores de

f.

0° 30° 60° 90° | 120° | 150° | 180° | 210° | 240° | 270° | 300° | 330° | 360°

£
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b) Traza la grafica usando radianes.

EJERCICIO 43.3. Utiliza tu calculadora para obtener los valores de la funcion g(x) =
cos x y realiza lo que se te pide.

a) Completa la tabla escribiendo las medidas en radianes y los respectivos valores de
g-

0° 30° 60° 90° | 120° | 150° | 180° | 210° | 240° | 270° | 300° | 330° | 360°

g(x)

b) Traza la grafica usando radianes.

”~
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EJERCICIO 43.4. Analiza el comportamiento grafico de las funciones f(x) = sen(x) y
g(x) = cos(x) en el intervalo [0,2].

X f(x) = sen (x) g(x) = cos (x)

(— n) Decrece desde 1 hasta O

(3_” Zn) Crece desde 0 hasta 1
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Trabajo extraclase

Resuelve los siguientes problemas.

EJERCICIO 43.5. En los ejercicios vistos en sesiones anteriores los valores de x
varian en el intervalo de [0,27], sin embargo, recordemos que los angulos también
pueden ser negativos (si se miden en sentido contrario a las manecillas del reloj),
incluso pueden ser mas 2m (dar mas de una vuelta). Asi que x puede variar de —o a
+00. Realizando estos cambios realiza lo siguiente.

a) Bosqueja la grafica de la funcién f(x) = sen x e indica cada uno de sus elementos.

Dominio:

Rango:

Ceros:

Amplitud:
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b) Bosqueja la grafica de la funcidon g(x) = cos x e indica cada uno de sus elementos.

Dominio:

Rango:

Ceros:

Amplitud:

Periodo:
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SESION 44 (1 HORA)
Aprendizaje: Analiza e identifica los parametros que aparecen en las
funciones f(x) = D+ Asen(Bx+C) y f(x) = D+ Acos(Bx + (),
D desplazamiento vertical, A amplitud, B frecuencia y desfasamiento.

Tema: Grafica las funciones f(x)= D+ Asen(Bx+C) ,f(x)= D+
A cos(Bx + (). Analisis de comportamiento de la grafica respecto al parametro
A,B,CyD.

Trabajo en clase

EJERCICIO 44.1. Bosqueja las graficas de las siguientes funciones usando distintos
colores y comparalas con la grafica de la funcion f(x) = sen x. Determina la amplitud
de cada una.

a) filx) = %sen x, b)fo(x)= 2senx, c)fz(x)= —3senx, d)filx)= —i sen x

—4m =Tm/2 =3m -5m/2 -2m -3m/2 - /2 0 w2 ™ 3m/2 2m Sm/2 3m /2 4m am/2 Sm 1Mm/2 em
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EJERCICIO 44.2. Bosqueja las graficas de las siguientes funciones usando distintos
colores y comparalas con la grafica de la funcién g(x) = cos x. Determina la amplitud
de cada una.

a)g.(x) = %cos x, b)g,(x) = 2cosx, c)gz(x) = —3cosx, d)g,(x)= —i cos x

—4m =Tm/2 -3 -5m/2 -2m -3m/2 - /2 0 2 ™ 3m/2 2m 5m/2 3m mi2 4m om/2 5m 1M/ 2 em

EJERCICIO 44.3. Dadas las funciones f(x) =Asenx y g(x) = Acos x, con A # 0,
¢, Cual es la amplitud de ambas funciones?
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Trabajo extraclase
Resuelve los siguientes ejercicios.

EJERCICIO 44.4. Con base en los ejercicios anteriores, contesta las siguientes
preguntas.

a) Explica qué diferencia hay entre la grafica de la funcion f;(x) = A sen x y la gréafica
de la funcion f(x) = sen x, si:

A>1

0<AK1

A<I1

b) Explica qué diferencia hay entre la grafica de la funcion g, (x) = A cos x y la grafica
de la funcion g(x) = cos x, si:

A>1

0<AK1

A<I1
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SESION 45 (2 HORAS)

Aprendizaje: Analiza e identifica los parametros que aparecen en las
funciones f(x) = D+ Asen(Bx+C) y f(x) = D+ Acos(Bx + (),

D desplazamiento vertical, A amplitud, B frecuencia y desfasamiento.

Tema: Grafica las funciones f(x)= D+ Asen(Bx+C) ,f(x)= D+
A cos(Bx + (). Analisis de comportamiento de la grafica respecto al parametro
A,B,CyD.

Trabajo en clase

EJERCICIO 45.1. Bosqueja las graficas de las siguientes funciones usando distintos
colores y comparalas con la grafica de la funcion f(x) = sen x. Determina el periodo y
la frecuencia de cada una.

a) fi(x) = sen 2x, b) f>(x) = sen(—2x), C) f3(x) = sen Gx)

d) f,(x) = sen (—%x)

—4m —=Tm/2 -3m -5m/2 -2m -3m/2 - /2 0 ™2 ™ 3m/2 2m Sm/2 3m /2 4 om/2 5m 1M/ 2 6m
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EJERCICIO 45.2. Bosqueja las graficas de las siguientes funciones usando distintos
colores y comparalas con la grafica de la funcion g(x) = cos x. Determina el periodo y

la frecuencia de cada una.

a) g,(x) = cos2x, b)g,(x)= cos(—2x), c)gs;(x)= cos (%x)

d) g.(x) = cos (—%x)

=4 =Tm/2 =3 =5m/2 =21 =3m/2 -1 =m/2 0 w2 m 3m/2 2m

EJERICICIO 45.3. Dadas las funciones f(x) = Acos(Bx) y g(x) = Acos (Bx),
contesta lo siguiente. Nota: En Fisica, cuando la variable x representa el tiempo, B es

la velocidad angular.

a) ¢,Cual es el periodo de cada funcién?
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b) ¢ Cual es la frecuencia de cada funcion?

EJERCICIO 45.4. Con base en los ejercicios anteriores, contesta las siguientes
preguntas.

a) Explica qué diferencia hay entre la grafica de la funcion f;(x) = senx vy la gréafica
de la funcion f(x) = sen Bx, si:

B>1

B<1

0<|Bl<1

b) Explica qué diferencia hay entre la grafica de la funcién g, (x) = cos Bx y la grafica
de la funcion g(x) = cos x, si:

B>1

B<1

0<|Bl<1
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Trabajo extraclase
Resuelve los siguientes ejercicios.

EJERCICIO 45.5. Determina el valor de Ay B para que ala grafica de la funcion f(x) =
A sen(Bx) sea la que se muestra a continuacion.

f(x)

VAANNS
RYRVARVRY

EJERCICIO 45.6. Determina el valor de A y B para la grafica de la funcion f(x) =
A cos (Bx) sea la que se muestra a continuacion.

f(x)

2

1
21 3 4m T 61 X

N
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SESION 46 (2 HORAS)

Aprendizaje: Analiza e identifica los parametros que aparecen en las
funciones f(x) = D+ Asen(Bx+C) y f(x) = D+ Acos(Bx + (),

D desplazamiento vertical, A amplitud, B frecuencia y desfasamiento.

Tema: Grafica las

funciones f(x) = D + Asen(Bx + ()

f(x) =D+

A cos(Bx + (). Analisis de comportamiento de la grafica respecto al parametro

A,B,CyD.

Trabajo en clase

EJERCICIO 46.1. Bosqueja las graficas de las siguientes funciones usando distintos
colores y comparalas con la grafica de la funcion f(x) = senx. Determina el

desfasamiento.

a) fi(x) = sen (x +g)

b) f,(x) = sen (x — g)

—4m =T/ 2 -3m -5m/2 —2m -3m/2 - /2

2 ™ 3m/2 2m 5m/2 3m mi2 4 om/2 5m 1/ 2 em
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EJERCICIO 46.2. Bosqueja las graficas de las siguientes funciones usando distintos
colores y comparalas con la grafica de la funcion g(x) = cos x. Determina el periodo y
la frecuencia de cada una.

a) g,(x) = cos (x + g)

b) g,(x) = cos (x — g)

—4m =Tm/2 =3m =51/ 2 =2m =3m/2 - -2 0 2 i 3m/2 2m Sm/2 3m 2 4m om/2 5m /2 6m
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EJERCICIO 46.3. Con base en los ejercicios anteriores, contesta las siguientes
preguntas.

a) Explica qué diferencia hay entre la grafica de la funcion fi(x) =sen(x —C) vy la
grafica de la funcion f(x) = sen x, si:

c>0

c<O0

b) Explica qué diferencia hay entre la grafica de la funcion g,(x) = cos (x —C) vy la
grafica de la funcion g(x) = cos x, si:

c>0

c<O0

EJERCICIO 46.4. ; Existe algun valor C para que la funcion f(x) = sen x sea igual a
g(x) =cos (x — C)?

EJERCICIO 46.5. Bosqueja las graficas de las siguientes funciones usando distintos
colores y comparalas con la grafica de la funcion f(x) = sen x.

a)filx)=24+ senx y b) fL,(x) = =2+ senx
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—5m/2 —2m —3m/2 - -m/2

w2 m 3m/2 2m 5m/2 3m Tl 2

EJERCICIO 46.6. Bosqueja las graficas de las siguientes funciones usando distintos
colores y comparalas con la grafica de la funcion g(x) = cos x. Determina el periodo y

la frecuencia de cada una.

a)g,(x) =2+ cosx

b) g,(x) = =2+ cos x

—5m/2 =21 -3m/2 - -m/2

w2 m 3m/2 2m 5m/2 3m T2
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EJERCICIO 46.7. Con base en los ejercicios anteriores, contesta las siguientes
preguntas.

a) Explica qué diferencia hay entre la grafica de la funcion fi(x) =D +senx Yy la
grafica de la funcion f(x) = sen x, si:

D>0

D <0

b) Explica qué diferencia hay entre la grafica de la funcion g,(x) =D +cosx vy la
grafica de la funcion g(x) = cos x, si:

D>0

D <0
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Trabajo extraclase
Resuelve los siguientes ejercicios.

EJERCICIO 46.8. Determina el valor de A, B y C para que la grafica de la funcion
f(x) =Asen(Bx—C) sea la que se muestra a continuacion y determina sus
elementos.

F(x)

N :

-8MA3-7m/3 -2m -5m/3-4m/3 -w /3 -m/3 O /3 2m/3 T AT Sm/3 2m 7m/3 8m/3 3w 10f/31Mm/3 4w 13m/314w/3 5w 16mA317m/3 6m 191Tl3x

EJERCICIO 46.9. Determina el valor de A, B y C para la gréfica de la funcion f(x) =
A cos (Bx — C) sea la que se muestra a continuacion y determina sus elementos.

f(x)

- -5m/6 -2y/3 -mw/2 -mwA3 -m/6 0 /6 T/ w2 2/3 5m/6 7m/6  479/3 3m/2 5mA3 X
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EJERCICIO 46.10. Determina el dominio, rango, amplitud, periodo, frecuencia,
desfasamiento y desplazamiento vertical de las siguientes funciones.

a) filx) =8 +§sen (Zx —%n)

b) f,(x) = 8 — 10sen (—4x — g)

c) f3(x) = =10 + 5cos (Sx + g)

d) fo(x) = 20 — 15sen (—6x + 2?”)
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SESION 47 (2 HORAS)

Aprendizaje: Utiliza funciones trigonométricas para representar fenomenos de
variacion periddica.

Tema: Problemas de aplicacion.

Trabajo en clase

EJERCICIO 47.1. La presién sanguinea aumenta en cada latido del corazén y entre
cada uno de los latidos donde el corazon descansa la presion sanguinea disminuye.
Si la presion sanguinea de una persona se modela por medio de la funcién p(t) =
115 + 25sen(160mt), donde p(t) es la presion (medida en milimetros de Mercurio) en
el tiempo t (medido en minutos). ¢ Cuales son los valores maximos y minimos de la
presion sanguinea?

EJERCICIO 47.2. En la grafica siguiente se muestra el comportamiento de la corriente
eléctrica I, medida en amperes, producida por un generador de corriente alterna.

50

45

40

35

30

I(t)
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Determina la funcion de la forma I(t) = A sen (Bt) que describa la corriente eléctrica,
donde t es el tiempo en segundos.

EJERCICIO 47.3. La Rueda India (rueda de la fortuna) de Six Flags México, tiene
aproximadamente 30 metros de diametro y se encuentra a un metro del suelo mediante
unos soportes. La rueda, tiene 20 canastillas que describen un movimiento circular
uniforme.

a) Determina una funcion que describa el movimiento de la altura con respecto al suelo
de la canastilla que esta mas abajo cuando la rueda comienza a girar dando una vuelta
cada dos minutos.

b) ¢ Cual es la altura minima y maxima que puede alcanzar la canastilla?

C) ¢ A qué altura se encuentra la canastilla después de un minuto y medio de que la
rueda empezo a girar?
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Trabajo extraclase

Resuelve los siguientes problemas.

EJERCICIO 47.4. Un péndulo simple de treinta centimetros k
de longitud empieza a oscilar después de que se lleva hacia
la derecha de la posicion de equilibrio O a la posicion de .

inicio I, formandose un angulo de % Si se registraron treinta
oscilaciones en cinco segundos.

a) Determina una funcién que permita determinar la posicion
del péndulo después de un tiempo t medido en segundos, desde que inicia el
movimiento. Puedes proponer una funcion de la forma p(t) = A cos (Bt).

P . s . 7
b) ¢ Cual es la elongacién del péndulo a los P segundos?
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SESION 48 (1 HORA)

Aprendizaje: Utiliza funciones trigonométricas para representar fendmenos de
variacién periédica.

Trabajo en clase

EJERCICIO 46.1. La articulacion de un hombro robético
esta motorizada de modo que el angulo ¢ aumenta a una

. 12 .
rapidez constante de — radianes por segundo desde un

¢ = 0. Supongamos que la articulacion del codo se
mantiene siempre recta y que el brazo tiene una longitud
constante de 150 cm, como se muestra en la figura.
Determina la altura que alcanza el brazo después de un
tiempo t medio en segundos.
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EJERCICIO 46.2. Una masa esta suspendida de un resorte, el resorte se comprime 5
centimetros y luego se libera. Si la masa regresa al punto inicial después de 3
segundos. Determina la funcion que describe el movimiento de la masa, suponiendo
movimiento armonico simple.

EJERCICIO 46.2. Escribe una reflexion de lo que aprendiste en esta unidad.
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AUTOEVALUACION

Ohssi0

Accede a través del codigo QR de la izquierda para abrir un
cuestionario de autoevaluacioén. En el espacio siguiente escribe
el procedimiento realizado para resolver cada reactivo, o bien,
™ :I' anota el argumento para tu respuesta.
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